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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА  РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОД.12 Математика 
 

1.1 Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:   
Дисциплина «Математика» является обязательной частью общеобразовательного цикла ос-

новной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 35.02.08 Электро-
технические системы в агропромышленном комплексе (АПК). 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ЛР1, ЛР2, ЛР3, ЛР4, 
ЛР5, ЛР6, ЛР7, ЛР8, ЛР9, ЛР10, ЛР11, ЛР12. 
 
          1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания: 
Личностные: 
гражданского воспитания: 
-сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного члена 
российского общества; осознание своих конституционных прав и обязанностей, уважение закона и 
правопорядка; принятие традиционных национальных, общечеловеческих гуманистических и де-
мократических ценностей; 
-готовность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации 
по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам; вести совместную деятель-
ность в интересах гражданского общества, --участвовать в самоуправлении в общеобразователь-
ной организации и детско-юношеских организациях; умение взаимодействовать с социальными 
институтами в соответствии с их функциями и назначением; готовность к гуманитарной и волон-
терской деятельности; 
патриотического воспитания:  
-сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к своему 
народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, свой язык и 
культуру, прошлое и настоящее многонационального народа России; 
ценностное отношение к государственным символам, историческому и природному наследию, па-
мятникам, традициям народов России, достижениям России в науке, искусстве, спорте, технологи-
ях и труде ;идейная убежденность, готовность к служению и защите Отечества, ответственность за 
его судьбу; 
духовно-нравственного воспитания: 
-осознание духовных ценностей российского народа; сформированность нравственного сознания, 
этического поведения; способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, ори-
ентируясь на морально-нравственные нормы и ценности; осознание личного вклада в построение 
устойчивого будущего; ответственное отношение к своим родителям и (или) другим членам се-
мьи, созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни в соответствии с 
традициями народов России; 
эстетического воспитания: 
-эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества, 
спорта, труда и общественных отношений; способность воспринимать различные виды искусства, 
традиции и творчество своего и других народов, ощущать эмоциональное воздействие искусства; 
убежденность в значимости для личности и общества отечественного и мирового искусства, этни-
ческих культурных традиций и народного творчества; готовность к самовыражению в разных ви-
дах искусства, стремление проявлять качества творческой личности; 
физического воспитания: 
-сформированность здорового и безопасного образа жизни, ответственного отношения к своему 
здоровью; потребность в физическом совершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной 
деятельностью; активное неприятие вредных привычек и иных форм причинения вреда физиче-
скому и психическому здоровью; 
трудового воспитания: 
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-готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие; к активной деятельности техно-
логической и социальной направленности, способность инициировать, планировать и самостоя-
тельно выполнять такую деятельность; интерес к различным сферам профессиональной деятель-
ности, умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные 
жизненные планы; готовность и способность к образованию и самообразованию на протяжении 
всей жизни; 
экологического воспитания: 
-сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-экономических про-
цессов на состояние природной и социальной среды, осознание глобального характера экологиче-
ских проблем; планирование и осуществление действий в окружающей среде на основе знания це-
лей устойчивого развития человечества;активное неприятие действий, приносящих вред окружа-
ющей среде; умение прогнозировать неблагоприятные экологические последствия предпринимае-
мых действий, предотвращать их; расширение опыта деятельности экологической направленно-
сти; ценности научного познания: мировоззрения, соответствующего современному уровню раз-
вития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, способствующего осо-
знанию своего места в поликультурном мире; совершенствование языковой и читательской куль-
туры как средства взаимодействия между людьми и познания мира; осознание ценности научной 
деятельности, готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивиду-
ально и в группе. 
 
Метапредметные: 
- Овладение универсальными учебными познавательными действиями: 
а)базовые логические действия: самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рас-
сматривать ее всесторонне; устанавливать существенный признак или основания для сравнения, 
классификации и обобщения; определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их 
достижения; выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях; вносить кор-
рективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям, оценивать риски последствий 
деятельности; развивать креативное мышление при решении жизненных проблем; 
б)базовые исследовательские действия: 
владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения 
проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических 
задач, применению различных методов познания; овладение видами деятельности по получению 
нового знания, его интерпретации, преобразованию и применению в различных учебных ситуаци-
ях, в том числе при создании учебных и социальных проектов; формирование научного типа 
мышления, владение научной терминологией, ключевыми понятиями и методами; ставить и фор-
мулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях; 
выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, выдвигать гипотезу ее реше-
ния, находить аргументы для доказательства своих утверждений, задавать параметры и критерии 
решения; анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически оценивать их 
достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях; 
давать оценку новым ситуациям, оценивать приобретенный опыт;разрабатывать план решения 
проблемы с учетом анализа имеющихся материальных и нематериальных ресурсов;осуществлять 
целенаправленный поиск переноса средств и способов действия в профессиональную среду; 
-уметь переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности; 
-уметь интегрировать знания из разных предметных областей;выдвигать новые идеи, предлагать 
оригинальные подходы и решения;ставить проблемы и задачи, допускающие альтернативные ре-
шения; 
в)работа с информацией:владеть навыками получения информации из источников разных типов, 
самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию информации раз-
личных видов и форм представления;создавать тексты в различных форматах с учетом назначения 
информации и целевой аудитории, выбирая оптимальную форму представления и визуализа-
ции;оценивать достоверность, легитимность информации, ее соответствие правовым и морально-
этическим нормам;использовать средства информационных и коммуникационных технологий в 
решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований 
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эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, 
норм информационной безопасности;владеть навыками распознавания и защиты информации, 
информационной безопасности личности. 
 
Овладение универсальными коммуникативными действиями: 
а) общение: осуществлять коммуникации во всех сферах жизни;распознавать невербальные сред-
ства общения, понимать значение социальных знаков, распознавать предпосылки конфликтных 
ситуаций и смягчать конфликты; владеть различными способами общения и взаимодействия; ар-
гументированно вести диалог, уметь смягчать конфликтные ситуации; развернуто и логично изла-
гать свою точку зрения с использованием языковых средств; 
б) совместная деятельность: понимать и использовать преимущества командной и индивидуаль-
ной работы; выбирать тематику и методы совместных действий с учетом общих интересов и воз-
можностей каждого члена коллектива; принимать цели совместной деятельности, организовывать 
и координировать действия по ее достижению: составлять план действий, распределять роли с 
учетом мнений участников обсуждать результаты совместной работы; оценивать качество своего 
вклада и каждого участника команды в общий результат по разработанным критериям; предлагать 
новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны, оригинальности, практической значимости; 
координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного 
взаимодействия;осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных ситуациях, про-
являть творчество и воображение, быть инициативным. 
 
.Овладение универсальными регулятивными действиями: 
а) самоорганизация: самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять про-
блемы, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизнен-
ных ситуациях; составлять план решения проблемы с учетом имеющихся ресурсов, собственных 
возможностей и предпочтений; давать оценку новым ситуациям; расширять рамки учебного пред-
мета на основе личных предпочтений; делать осознанный выбор, аргументировать его, брать от-
ветственность за решение; оценивать приобретенный опыт;способствовать формированию и про-
явлению широкой эрудиции в разных областях знаний, постоянно повышать свой образователь-
ный и культурный уровень; 
б) самоконтроль: давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, оценивать 
соответствие результатов целям; владеть навыками познавательной рефлексии как осознания со-
вершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований; использовать при-
емы рефлексии для оценки ситуации, выбора верного решения; уметь оценивать риски и своевре-
менно принимать решения по их снижению; 
в) эмоциональный интеллект, предполагающий сформированность: самосознания, включающего 
способность понимать свое эмоциональное состояние, видеть направления развития собственной 
эмоциональной сферы, быть уверенным в себе; саморегулирования, включающего самоконтроль, 
умение принимать ответственность за свое поведение, способность адаптироваться к эмоциональ-
ным изменениям и проявлять гибкость, быть открытым новому;внутренней мотивации, включаю-
щей стремление к достижению цели и успеху, оптимизм, инициативность, умение действовать, 
исходя из своих возможностей; 
эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное состояние других, учитывать его при 
осуществлении коммуникации, способность к сочувствию и сопереживанию;социальных навыков, 
включающих способность выстраивать отношения с другими людьми, заботиться, проявлять ин-
терес и разрешать конфликты; 
г) принятие себя и других людей: принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства; при-
нимать мотивы и аргументы других людей при анализе результатов деятельности ;признавать свое 
право и право других людей на ошибки. 
Предметные: 
-владение методами доказательств, алгоритмами решения задач; умение формулировать опреде-
ления, аксиомы и теоремы, применять их, проводить доказательные рассуждения в ходе решения 
задач; 
-умение оперировать понятиями: степень числа, логарифм числа; умение выполнять вычисление 
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значений и преобразования выражений со степенями и логарифмами, преобразования дробно-
рациональных выражений; 
-умение оперировать понятиями: рациональные, иррациональные, показательные, степенные, ло-
гарифмические, тригонометрические уравнения и неравенства, их системы; 
-умение оперировать понятиями: функция, непрерывная функция, производная, первообразная, 
определенный интеграл; умение находить производные элементарных функций, используя спра-
вочные материалы; исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить 
наибольшие и наименьшие значения функций; строить графики многочленов с использованием 
аппарата математического анализа; применять производную при решении задач на движение; ре-
шать практико-ориентированные задачи на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение 
пути, скорости и ускорения; 
-умение оперировать понятиями: рациональная функция, показательная функция, степенная функ-
ция, логарифмическая функция, тригонометрические функции, обратные функции; умение стро-
ить графики изученных функций, использовать графики при изучении процессов и зависимостей, 
при решении задач из других учебных предметов и задач из реальной жизни; выражать формула-
ми зависимости между величинами; 
-умение решать текстовые задачи разных типов (в том числе на проценты, доли и части, на движе-
ние, работу, стоимость товаров и услуг, налоги, задачи из области управления личными и семей-
ными финансами); составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию зада-
чи, исследовать полученное решение и оценивать правдоподобность результатов; 
-умение оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее 
значения, размах, дисперсия, стандартное отклонение числового набора; умение извлекать, интер-
претировать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую 
свойства реальных процессов и явлений; представлять информацию с помощью таблиц и диа-
грамм; исследовать статистические данные, в том числе с применением графических методов и 
электронных средств; 
-умение оперировать понятиями: случайный опыт и случайное событие, вероятность случайного 
события; умение вычислять вероятность с использованием графических методов; применять фор-
мулы сложения и умножения вероятностей, комбинаторные факты и формулы при решении задач; 
оценивать вероятности реальных событий; знакомство со случайными величинами; умение приво-
дить примеры проявления закона больших чисел в природных и общественных явлениях; 
-умение оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, пространство, двугранный угол, скре-
щивающиеся прямые, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между 
прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями, расстояние от точки до 
плоскости, расстояние между прямыми, расстояние между плоскостями; умение использовать при 
решении задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение оценивать размеры объектов 
окружающего мира; 
-умение оперировать понятиями: многогранник, сечение многогранника, куб, параллелепипед, 
призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, сечения фигуры 
вращения, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса, площадь поверхности пирамиды, 
призмы, конуса, цилиндра, площадь сферы, объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пира-
миды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение изображать многогранники и поверхности враще-
ния, их сечения от руки, с помощью чертежных инструментов и электронных средств; умение 
распознавать симметрию в пространстве; умение распознавать правильные многогранники; 
-умение оперировать понятиями: движение в пространстве, подобные фигуры в пространстве; ис-
пользовать отношение площадей поверхностей и объемов подобных фигур при решении задач; 
-умение вычислять геометрические величины (длина, угол, площадь, объем, площадь поверхно-
сти), используя изученные формулы и методы; 
-умение оперировать понятиями: прямоугольная система координат, координаты точки, вектор, 
координаты вектора, скалярное произведение, угол между векторами, сумма векторов, произведе-
ние вектора на число; находить с помощью изученных формул координаты середины отрезка, рас-
стояние между двумя точками; 
-умение выбирать подходящий изученный метод для решения задачи, распознавать математиче-
ские факты и математические модели в природных и общественных явлениях, в искусстве; умение 
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приводить примеры математических открытий российской и мировой математической науки. 
 

1.3.Количество часов на освоение дисциплины: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося 254 часа, в том числе: 
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 26 часов; 
самостоятельная работа обучающегося - 222 часа. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы 

Объем часов в т.ч.  
в форме практи-
ческой подготов-

ки 
Объем образовательной программы дисциплины 254 14 
в том числе:   
теоретическое обучение 12  

лабораторные работы (если предусмотрено) не предусмот-
рено 

 

практические занятия (если предусмотрено) 14 14 

семинарские занятия не предусмот-
рено 

 

курсовая работа (проект) (если предусмотрено для специальностей) не предусмот-
рено 

 

контрольная работа (если предусмотрено) не предусмот-
рено 

 

Самостоятельная  работа обучающегося  222  
Консультации 
 

не предусмот-
рено 

 

ПАТТ 6  
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2.2. Тематический план и содержание  дисциплины ОД.12 Математика 
 

Наименование разделов и тем Содержание учебного материала, лабораторные и практические занятия, самостоятельная ра-
бота обучающихся, курсовая работа (проект) 

Объем 
часов 

Коды компе-
тенций и лич-
ностных ре-
зультатов, 

формированию 
которых спо-
собствует эле-
мент програм-

мы 
 

1 2 3 4 
Раздел 1. Алгебра  72 ЛР1-ЛР12 

Тема 1.1. Развитие понятия о 
числе 

 
 

Содержание учебного материала 12  

Лабораторные занятия -  
Практические занятия - 
Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся 12  

1.Изучение материала с использованием  рекомендованной литературы 
 по темам:  
Действительные числа. Натуральные, рациональные, иррациональные и действительные числа.  Сте-
пени и корни. Обобщение понятия степени. Арифметический корень натуральной степени. Степень с 
рациональным и действительным показателями. Свойства степени. Приближенное значение величи-
ны и погрешности приближений. Абсолютная и относительная погрешности. Правила округления. 
2. Выполнение  заданий домашней контрольной работы: действия над комплексными числами. 

8 
 
 
 
 
 
 
 

4 
Тема 1.2. Уравнения, нера-

венства, системы. 
Содержание учебного материала 10  

Лабораторные занятия -  
Практические занятия 2  

 ПЗ №1.Решение иррациональных уравнений и  неравенств.  2  

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся 8  
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1.Изучение материала с использованием  рекомендованной литературы 
 по темам:  
Линейные уравнения, неравенства и  их системы. Квадратные уравнения. Неполные квадратные 
уравнения. Системы уравнений, приводящие к квадратным уравнениям. 
 Квадратные неравенства и их системы. Метод интервалов. Иррациональные уравнения и неравен-
ства. 
 2. Выполнение  заданий домашней контрольной работы: решение уравнений и неравенств. 
 

4 
 
 
 
 
 

4 
 

Тема 1.3. Функция. 
 Показательная   
функция. 

 

Содержание учебного материала 12  

Лабораторные занятия -  
Практические занятия 2  

2. ПЗ №2. Решение показательных уравнений и  неравенств. 2  

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся 10  
1.Изучение материала с использованием  рекомендованной литературы 
 по темам:  
Функция одной переменной. Способы задания функции. Свойства функции: четность; монотонность; 
периодичность; ограниченность.  Обратная функция. 
  Графики элементарных функций. Преобразования графиков. 
 Показательная функция. Графики функции вида у = а х при а > 1, при 0 < а <1.  Свойства функции.  
Простейшие показательные уравнения. 
 Показательные уравнения и неравенства. Методы  решения. 
2. Выполнение  заданий домашней контрольной работы: решение показательных уравнений и нера-
венств. 

5 
 
 
 
 
 
 
 

5 

Тема 1.4. Логарифмическая 
функция. 

 

Содержание учебного материала 14  
3. 
 
 

Логарифмы. Основное логарифмическое тождество. Свойства  логарифмов. Десятичные и 
натуральные логарифмы. Формулы перехода от одного основания логарифма к другому. 

2 
 
 

 

Лабораторные занятия -  
Практические занятия 2  

4. ПЗ №3. Решение логарифмических уравнений и неравенств. 2  
Контрольные работы - 
Самостоятельная работа обучающихся  10  

1.Изучение материала с использованием  рекомендованной литературы 
 по темам:  
Логарифмическая функция. Определение логарифмической функции. Графики функции вида у 

5 
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= logа х . Свойства функции . Логарифмические уравнения. Методы решения логарифмических  
уравнений .  Логарифмические неравенства. Графическое изображение  множества решений 
неравенств 
2. Выполнение  заданий домашней контрольной работы: решение логарифмических уравнений и 
неравенств. 

 
 
 
 

5 

Тема 1.5. Тригонометриче-
ские функции.  

 

Содержание учебного материала 24  
5. 
 
 
 

Определение синуса, косинуса и тангенса угла. Зависимость между синусом, косинусом и 
тангенсом одного и того же угла. Тригонометрические тождества. Преобразование тригоно-
метрических выражений с помощью основных тригонометрических  тождеств.   

2 
 

 

Лабораторные занятия -  

Практические занятия 2  
6.   ПЗ №4. Решение тригонометрических уравнений и неравенств.  2  

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся 20  
1.Изучение материала с использованием  рекомендованной литературы 
 по темам:  
Таблица  значений синуса, косинуса,  тангенса и котангенса угла.. Знаки синуса, косинуса и танген-
са. Синус, косинус  и тангенс углов α  и  - α .   
Формулы приведения. Тригонометрические функции углов вида απαπαπαπ

±±±± 2
2

3
2

,,,   выра-

женные через функции угла α  с помощью формул приведения. Формулы сложения. Формулы  
sin(α±β),  соs(α±β), tg(α±β). 
 Синус, косинус  и тангенс двойного  угла. Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов. 
Свойства и графики тригонометрических функций 

siny x= , cosy x= , y tgx=  и y ctgx= .    
Обратные тригонометрические функции. Функции y = arcsinx, y = arccosx, y = arctgx, y = arcctgx и их 
свойства.  Простейшие тригонометрические уравнения. Формулы корней простейших тригономет-
рических уравнений. Методы решения тригонометрических уравнений. Простейшие тригонометри-
ческие неравенства. Неравенства  cosx > a,   sinx > a,   tgx > a. 
2. Выполнение  заданий домашней контрольной работы: решение  тригонометрических уравнений и 
неравенств. 

10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10 

 Раздел 2. Начала математиче-
ского анализа. 

 64 ЛР1-ЛР12 

Тема 2.1. Пределы Содержание учебного материала 14  
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Лабораторные занятия -  
Практические занятия - 

Контрольные работы - 
Самостоятельная работа обучающихся 14  
1.Изучение материала с использованием  рекомендованной литературы 
 по темам: 
Последовательности. Понятие числовой последовательности. Способы задания последовательностей. 
Виды последовательностей. Предел последовательности, теоремы о пределах последовательностей. 
Предел функции.  Определение предела функции. Бесконечно малые и бесконечно большие функ-
ции. Теоремы о пределах функции.   
2. Выполнение  заданий домашней контрольной работы: вычисление пределов 

 4 
 
 
 
 
 
 

10 
Тема 2.2. Производная функции 
и ее приложения 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Содержание учебного материала 30  

7.  Производная функции.  Геометрический и физический смысл производной. Правила диффе-
ренцирования. Производные некоторых элементарных функций. Производная сложной 
функции. 

2 
 

 

Лабораторные занятия -  
Практические занятия:  2  
8 ПЗ №5. Исследование функции и построение графиков. 2 

Контрольные работы - 
Самостоятельная работа обучающихся 26  
1.Изучение материала с использованием  рекомендованной литературы 
 по темам:  
Производная сложной функции. Понятие сложной функции. Формулы производных сложных функ-
ций. 
  Приложение производной к  исследованию функции.  Достаточные условия возрастания и убыва-
ния функции. Схема исследования функции на возрастание и убывание. Экстремумы функции и точ-
ки экстремума. Необходимое условие экстремума функции. Достаточное условие экстремума функ-
ции. Схема исследования функции на экстремум. 
 Производная второго порядка. Определение производной второго порядка. Физический смысл про-
изводной второго порядка. Применение производной второго порядка к исследованию функций. 
 Наибольшее и наименьшее значения функции. Правила отыскания наибольшего и наименьшего 
значений функции на отрезке. Примеры практических задач на максимум и минимум. 
Применение производной к построению графиков функций. Схема исследования функции и постро-
ения графика. Примеры исследования функции и построения графика. Производная и ее экономиче-
ские  приложения. 
2. Выполнение  заданий домашней контрольной работы: дифференцирование функций,  исследова-

12 
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ние функции и построение графика.  
 

14 
 

Тема2.3. Интеграл и его прило-
жения 

Содержание учебного материала 20  

9. Неопределенный интеграл и его свойства. Таблица интегралов. Примеры вычисления инте-
гралов. Определенный интеграл и его свойства. Формула Ньютона-Лейбница. 

2 
 
 

 

Лабораторные занятия - 

Практические занятия:  2  

10. ПЗ №6. Вычисление площадей плоских фигур с помощью  интегралов. 
 

2 
 

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся 16  

1.Изучение материала с использованием  рекомендованной литературы 
 по темам:  
Неопределенный интеграл и его свойства. Таблица интегралов. Примеры вычисления интегралов. 
Определенный интеграл и его свойства. Формула Ньютона-Лейбница. Геометрический смысл опре-
деленного интеграла. Вычисление площадей плоских фигур  с помощью  интегралов.  
2. Выполнение  заданий домашней контрольной работы: вычисление площадей плоских фигур  с 
помощью  интегралов. .  

5 

 

11 
 

Раздел 3. Геометрия  85 ЛР1-ЛР12 

Тема 3.1. Прямые и плоскости в 
пространстве. 

 

Содержание учебного материала 16  

Лабораторные занятия -  

Практические занятия: -  

Контрольные работы - 
Самостоятельная работа обучающихся 16  
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1.Изучение материала с использованием  рекомендованной литературы 
 по темам:  
Аксиомы стереометрии. Предмет стереометрии. Следствия из аксиом. 
Параллельность  прямых, прямой и плоскости. Взаимное расположение двух прямых в пространстве. 
Параллельность плоскостей. Тетраэдр и параллелепипед. Свойства параллелепипеда. Понятие секу-
щей плоскости и сечения. Правила построения сечений.   Перпендикулярные  прямые в простран-
стве. Перпендикулярность  прямой и плоскости. Перпендикулярность  двух  плоскостей. Прямо-
угольный параллелепипед. 

16 

Тема 3.2.  
Многогранники 
 

Содержание учебного материала 19  
Лабораторные занятия -  
Практические занятия:  -  
Контрольные работы - 
Самостоятельная работа обучающихся 19  
1.Изучение материала с использованием  рекомендованной литературы 
 по темам:  
Многогранники. Призма. Виды призм. Основные элементы. Площадь боковой и полной поверхно-
сти. Параллелепипед. Виды параллелепипедов. Площадь боковой и полной поверхности параллеле-
пипеда и куба. 
 Пирамида, основные элементы, площадь боковой и полной поверхности пирамиды. Правильная пи-
рамида, свойства основных элементов, площадь боковой и полной поверхности пирамиды. Усечен-
ная пирамида, площадь боковой и полной поверхности пирамиды. Правильные многогранники. Тет-
раэдр, октаэдр, икосаэдр, куб, додекаэдр основные элементы и свойства. Элементы симметрии пра-
вильных многогранников.  Теорема Эйлера. 
2. Выполнение  заданий домашней контрольной работы: решение задач по данной теме. 

11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8 
Тема3.3. Тела и поверхности 

вращения 
 
  

Содержание учебного материала 14  

Лабораторные занятия -  
Практические занятия: -  
Контрольные работы - 
Самостоятельная работа обучающихся 14  
1.Изучение материала с использованием  рекомендованной литературы 
 по темам:  
Цилиндр. Основные элементы цилиндра.  Сечения цилиндра. 
Площадь боковой и полной поверхности цилиндра. Конус. Сечения конуса. Площадь боковой и пол-
ной поверхности конуса. 
Усеченный конус, площадь боковой и полной поверхности конуса. 
Шар и сфера. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость 
к сфере. Площадь сферы. 
2. Выполнение  заданий домашней контрольной работы: решение задач по данной теме. 

10 
 
 
 
 
 
 
 

4 
Тема3.4. Измерения в геометрии Содержание учебного материала 19  

Лабораторные занятия -  
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 Практические занятия: -  
11. ПЗ №7 Объемы тел. Решение задач. 2  
Контрольные работы -  

Самостоятельная работа обучающихся 17  

1.Изучение материала с использованием  рекомендованной литературы 
 по темам:  
Объем  призмы и цилиндра. Объем  призмы прямой и наклонной.  Объем  цилиндра. Решение задач 
на применение формул объема призмы и цилиндра. 
Объем  пирамиды и конуса. Объем  пирамиды, усеченной пирамиды.  Объем   конуса, усеченного 
конуса. Решение задач на применение формул объемов пирамиды и конуса. 
 Объем шара и  его частей. Объем шара. Шаровой сегмент и формула его объема. Шаровой слой и 
формула его объема. Шаровой сектор и формула его объема. 
2. Выполнение  заданий домашней контрольной работы: решение задач по данной теме. 

10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7 
Тема3.5.  Векторы и коорди-

наты 
Содержание учебного материала 19  

12. 
 
13 
 

Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора. Разложение вектора 
по базису.  
Свойства координат вектора. Скалярное произведение векторов.  Угол между векторами. 
Свойства скалярного  произведения векторов. Формула угла  между векторами.  

2 
 

2 
 

 

Лабораторные занятия -  

Практические занятия: -  

Контрольные работы -  

Самостоятельная работа обучающихся:  15  

1.Изучение материала с использованием  рекомендованной литературы 
 по темам:  
Векторы в пространстве.  Линейные операции над векторами. Основные понятия и определение век-
тора. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы. При-
знак компланарности трех векторов. Действия над векторами, заданными в координатной форме. 
Скалярное произведение векторов.   
2. Выполнение  заданий домашней контрольной работы: решение задач по данной теме. 

10 
 
 
 
 
 
 

5 
Раздел 4. Комбинаторика, ста-
тистика и теория вероятностей 

 15 ЛР1-ЛР12 

 Содержание учебного материала 15  
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Лабораторные занятия - 

Практические занятия:  - 

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся:  15  
1.Изучение материала с использованием  рекомендованной литературы 
 по темам:  
Элементы комбинаторики. Основные понятия комбинаторики. Размещения, перестановки, сочета-
ния. Формула бинома Ньютона. Треугольник Паскаля. 
 Элементы теории вероятностей. События, виды случайных событий, классическое определение ве-
роятности. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Сложение вероятностей несовместных 
событий. Умножение вероятностей независимых и зависимых событий. 
2. Выполнение  заданий домашней контрольной работы: решение комбинаторных  и вероятностных 
задач. 

8 
 
 
 
 
 
 
 

7 

 

Раздел 5. Обобщающее повторе-
ние 
 

Содержание учебного материала 10 ЛР1-ЛР12 

Лабораторные занятия -  
Практические занятия: -  
Контрольные работы -  
Самостоятельная работа обучающихся :  10 
1.Изучение материала с использованием  рекомендованной литературы 
 по темам:  
Решение иррациональных, показательных ,  логарифмических и тригонометрических уравнений и 
неравенств. Производная и интеграл. 
 Стереометрия. Формулы площадей поверхностей и объёмов тел. 
Основы теории вероятностей 
2. Выполнение  заданий домашней контрольной работы. 

5 
 
 
 
 
 

5 
  254  

   
 Всего(часов): 254  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ  ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
3.1. Требования к материально-техническому обеспечению 

Для реализации программы дисциплины предусмотрены следующие специальные помещения: 
кабинет математики (ауд. № 410). 

Материально-техническое оснащение кабинета: 
• посадочные места по количеству обучающихся; классная доска, комплекты учебно-

методической документации: таблицы основных формул, методические указания для сту-
дентов, раздаточные материалы, наглядные пособия и презентации по разделам дисципли-
ны. 

• мультимедиа ( в комплекте: ноутбук DellInspironN5050, проектор Acer ХП 10 (3D)). 
 
  
3.2. Информационное обеспечение реализации программы 
 
3.2.1.  Основные источники: 

1. Башмаков М. И. Математика [Электронный ресурс]: учебник для использования в учебном 
процессе образовательных учреждений СПО / М. И. Башмаков - Москва: Академия, 2024 - 
254 с. - Доступ к полному тексту с сайта ЭБС Академияhttps://academia-
moscow.ru/catalogue/5395/705785/ 

2. Богомолов Н. В. Математика [Электронный ресурс]: Учебник Для СПО / Богомолов Н. В., 
Самойленко П. И. - Москва: Юрайт, 2024 - 401 с - Доступ к полному тексту с сайта ЭБС 
Юрайт: https://urait.ru/book/algebra-i-nachala-analiza-536960 

3.2.2.Дополнительные источники: 
 

1. Богомолов Н. В. Практические занятия по математике в 2 ч. Часть 1 [Электронный ресурс]: 
Учебное пособие Для СПО / Богомолов Н. В. - Москва: Юрайт, 2020 - 326 с - Доступ к пол-
ному тексту с сайта ЭБС Юрайт: https://urait.ru/bcode/449005 

2. Богомолов Н. В. Практические занятия по математике в 2 ч. Часть 2 [Электронный ресурс]: 
Учебное пособие Для СПО / Богомолов Н. В. - Москва: Юрайт, 2020 - 251 с -
 https://urait.ru/bcode/449004 

3. Лисичкин В. Т. Математика в задачах с решениями [Электронный ресурс]: учебное пособие 
/ Лисичкин В. Т., Соловейчик И. Л. - : Лань, 2023- 464 с. 
https://reader.lanbook.com/book/314798#2 

 

https://urait.ru/bcode/449005
https://urait.ru/bcode/449004
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Контрольи оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе 
проведения практических занятий , тестирования, а также выполнения обучающимися 
индивидуальных заданий. 

Результаты обучения 
 

Критерии оценки Методы оценки 

Личностные: 
гражданского воспитания: 
-сформированность гражданской по-
зиции обучающегося как активного и 
ответственного члена российского 
общества; осознание своих консти-
туционных прав и обязанностей, 
уважение закона и правопорядка; 
принятие традиционных националь-
ных, общечеловеческих гуманисти-
ческих и демократических ценно-
стей; 
-готовность противостоять идеоло-
гии экстремизма, национализма, ксе-
нофобии, дискриминации по соци-
альным, религиозным, расовым, 
национальным признакам; вести 
совместную деятельность в интере-
сах гражданского общества, --
участвовать в самоуправлении в об-
щеобразовательной организации и 
детско-юношеских организациях; 
умение взаимодействовать с соци-
альными институтами в соответ-
ствии с их функциями и назначени-
ем; готовность к гуманитарной и во-
лонтерской деятельности; 
патриотического воспитания:  
-сформированность российской 
гражданской идентичности, патрио-
тизма, уважения к своему народу, 
чувства ответственности перед Ро-
диной, гордости за свой край, свою 
Родину, свой язык и культуру, про-

Характеристика цифровой оценки (от-
метки): 
Отметку «5» - получает обучающийся,  
если он демонстрирует глубокое и пол-
ное овладение содержанием учебного 
материала, грамотно, логично излагает 
ответ, умеет связывать теорию с практи-
кой, высказывать и обосновывать свои 
суждения, при ответе формулирует са-
мостоятельные выводы и обобщения  
Отметку «4» - получает обучающийся, 
если он вполне освоил учебный матери-
ал, ориентируется в изученном материа-
ле осознанно, применяет знания для ре-
шения практических задач, грамотно 
излагает ответ, но содержание и форма 
ответа имеют отдельные неточности или 
ответ неполный.  
Отметку «3» - получает обучающийся, 
если он обнаруживает знание и понима-
ние основных положений учебного ма-
териала, но излагает его неполно, непо-
следовательно, допускает неточности, 
не умеет доказательно обосновать свои 
суждения. 
Отметку «2» - получает обучающийся, 
если он имеет разрозненные, бессистем-
ные знания, не умеет выделять главное и 
второстепенное, беспорядочно и неуве-
ренно излагает материал, не может при-
менять знания для решения практиче-
ских задач.  
 
 
Характеристика цифровой оценки (от-
метки):  
Отметку «5» - получает обучающийся, 
если он освоил все практические навыки 
и умения, предусмотренные програм-
мой.   
Отметку «4» - получает обучающийся, 

 
Устный опрос, тестиро-
вание 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Экзамен письменный 
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шлое и настоящее многонациональ-
ного народа России; 
ценностное отношение к государ-
ственным символам, историческому 
и природному наследию, памятни-
кам, традициям народов России, до-
стижениям России в науке, искус-
стве, спорте, технологиях и труде 
;идейная убежденность, готовность к 
служению и защите Отечества, от-
ветственность за его судьбу; 
духовно-нравственного воспитания: 
-осознание духовных ценностей рос-
сийского народа; сформированность 
нравственного сознания, этического 
поведения; способность оценивать 
ситуацию и принимать осознанные 
решения, ориентируясь на морально-
нравственные нормы и ценности; 
осознание личного вклада в построе-
ние устойчивого будущего; ответ-
ственное отношение к своим родите-
лям и (или) другим членам семьи, 
созданию семьи на основе осознан-
ного принятия ценностей семейной 
жизни в соответствии с традициями 
народов России; 
эстетического воспитания: 
-эстетическое отношение к миру, 
включая эстетику быта, научного и 
технического творчества, спорта, 
труда и общественных отношений; 
способность воспринимать различ-
ные виды искусства, традиции и 
творчество своего и других народов, 
ощущать эмоциональное воздей-
ствие искусства; убежденность в 
значимости для личности и общества 
отечественного и мирового искус-
ства, этнических культурных тради-
ций и народного творчества; готов-
ность к самовыражению в разных 
видах искусства, стремление прояв-
лять качества творческой личности; 
физического воспитания: 
-сформированность здорового и без-
опасного образа жизни, ответствен-
ного отношения к своему здоровью; 
потребность в физическом совер-
шенствовании, занятиях спортивно-
оздоровительной деятельностью; ак-
тивное неприятие вредных привычек 
и иных форм причинения вреда фи-

если он освоил все практические навыки 
и умения, предусмотренные програм-
мой, однако допускает некоторые не-
точности. 
Отметку «3» - получает обучающийся, 
если он владеет лишь некоторыми прак-
тическими навыками и умениями, 
предусмотренными программой. Отмет-
ку «2» - получает обучающийся, если он 
практические навыки и умения выпол-
няет с грубыми ошибками или не было 
попытки продемонстрировать свои тео-
ретические знания и практические уме-
ния 

Оценка результатов вы-
полнения практической 
работы. 
  
Экспертное наблюдение 
за ходом выполнения 
практической работы. 

 
 

Экзамен письменный 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Наблюдение за  деятель-
ностью обучающегося в 
процессе освоения учеб-

ной дисциплины. 
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зическому и психическому здоро-
вью; 
трудового воспитания: 
-готовность к труду, осознание цен-
ности мастерства, трудолюбие; к ак-
тивной деятельности технологиче-
ской и социальной направленности, 
способность инициировать, плани-
ровать и самостоятельно выполнять 
такую деятельность; интерес к раз-
личным сферам профессиональной 
деятельности, умение совершать 
осознанный выбор будущей профес-
сии и реализовывать собственные 
жизненные планы; готовность и спо-
собность к образованию и самообра-
зованию на протяжении всей жизни; 
экологического воспитания: 
-сформированность экологической 
культуры, понимание влияния соци-
ально-экономических процессов на 
состояние природной и социальной 
среды, осознание глобального харак-
тера экологических проблем; плани-
рование и осуществление действий в 
окружающей среде на основе знания 
целей устойчивого развития челове-
чества;активное неприятие действий, 
приносящих вред окружающей сре-
де; умение прогнозировать неблаго-
приятные экологические послед-
ствия предпринимаемых действий, 
предотвращать их; расширение опы-
та деятельности экологической 
направленности; ценности научного 
познания: мировоззрения, соответ-
ствующего современному уровню 
развития науки и общественной 
практики, основанного на диалоге 
культур, способствующего осозна-
нию своего места в поликультурном 
мире; совершенствование языковой и 
читательской культуры как средства 
взаимодействия между людьми и по-
знания мира; осознание ценности 
научной деятельности, готовность 
осуществлять проектную и исследо-
вательскую деятельность индивиду-
ально и в группе. 
 
Метапредметные: 
- Овладение универсальными учеб-
ными познавательными действиями: 
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а)базовые логические действия: са-
мостоятельно формулировать и акту-
ализировать проблему, рассматри-
вать ее всесторонне; устанавливать 
существенный признак или основа-
ния для сравнения, классификации и 
обобщения; определять цели дея-
тельности, задавать параметры и 
критерии их достижения; выявлять 
закономерности и противоречия в 
рассматриваемых явлениях; вносить 
коррективы в деятельность, оцени-
вать соответствие результатов целям, 
оценивать риски последствий дея-
тельности; развивать креативное 
мышление при решении жизненных 
проблем; 
б)базовые исследовательские дей-
ствия: 
владеть навыками учебно-
исследовательской и проектной дея-
тельности, навыками разрешения 
проблем; способность и готовность к 
самостоятельному поиску методов 
решения практических задач, приме-
нению различных методов познания; 
овладение видами деятельности по 
получению нового знания, его ин-
терпретации, преобразованию и 
применению в различных учебных 
ситуациях, в том числе при создании 
учебных и социальных проектов; 
формирование научного типа мыш-
ления, владение научной терминоло-
гией, ключевыми понятиями и мето-
дами; ставить и формулировать соб-
ственные задачи в образовательной 
деятельности и жизненных ситуаци-
ях; 
выявлять причинно-следственные 
связи и актуализировать задачу, вы-
двигать гипотезу ее решения, нахо-
дить аргументы для доказательства 
своих утверждений, задавать пара-
метры и критерии решения; анализи-
ровать полученные в ходе решения 
задачи результаты, критически оце-
нивать их достоверность, прогнози-
ровать изменение в новых условиях; 
давать оценку новым ситуациям, 
оценивать приобретенный 
опыт;разрабатывать план решения 
проблемы с учетом анализа имею-
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щихся материальных и нематериаль-
ных ресурсов;осуществлять целена-
правленный поиск переноса средств 
и способов действия в профессио-
нальную среду; 
-уметь переносить знания в познава-
тельную и практическую области 
жизнедеятельности; 
-уметь интегрировать знания из раз-
ных предметных областей;выдвигать 
новые идеи, предлагать оригиналь-
ные подходы и решения;ставить 
проблемы и задачи, допускающие 
альтернативные решения; 
в)работа с информацией:владеть 
навыками получения информации из 
источников разных типов, самостоя-
тельно осуществлять поиск, анализ, 
систематизацию и интерпретацию 
информации различных видов и 
форм представления;создавать тек-
сты в различных форматах с учетом 
назначения информации и целевой 
аудитории, выбирая оптимальную 
форму представления и визуализа-
ции;оценивать достоверность, леги-
тимность информации, ее соответ-
ствие правовым и морально-
этическим нормам;использовать 
средства информационных и комму-
никационных технологий в решении 
когнитивных, коммуникативных и 
организационных задач с соблюде-
нием требований эргономики, техни-
ки безопасности, гигиены, ресурсо-
сбережения, правовых и этических 
норм, норм информационной без-
опасности;владеть навыками распо-
знавания и защиты информации, ин-
формационной безопасности лично-
сти. 
 
Овладение универсальными комму-
никативными действиями: 
а) общение: осуществлять коммуни-
кации во всех сферах жиз-
ни;распознавать невербальные сред-
ства общения, понимать значение 
социальных знаков, распознавать 
предпосылки конфликтных ситуаций 
и смягчать конфликты; владеть раз-
личными способами общения и вза-
имодействия; аргументированно ве-
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сти диалог, уметь смягчать кон-
фликтные ситуации; развернуто и 
логично излагать свою точку зрения 
с использованием языковых средств; 
б) совместная деятельность: пони-
мать и использовать преимущества 
командной и индивидуальной рабо-
ты; выбирать тематику и методы 
совместных действий с учетом об-
щих интересов и возможностей каж-
дого члена коллектива; принимать 
цели совместной деятельности, орга-
низовывать и координировать дей-
ствия по ее достижению: составлять 
план действий, распределять роли с 
учетом мнений участников обсуж-
дать результаты совместной работы; 
оценивать качество своего вклада и 
каждого участника команды в общий 
результат по разработанным крите-
риям; предлагать новые проекты, 
оценивать идеи с позиции новизны, 
оригинальности, практической зна-
чимости; координировать и выпол-
нять работу в условиях реального, 
виртуального и комбинированного 
взаимодействия;осуществлять пози-
тивное стратегическое поведение в 
различных ситуациях, проявлять 
творчество и воображение, быть 
инициативным. 
 
.Овладение универсальными регуля-
тивными действиями: 
а) самоорганизация: самостоятельно 
осуществлять познавательную дея-
тельность, выявлять проблемы, ста-
вить и формулировать собственные 
задачи в образовательной деятельно-
сти и жизненных ситуациях; состав-
лять план решения проблемы с уче-
том имеющихся ресурсов, собствен-
ных возможностей и предпочтений; 
давать оценку новым ситуациям; 
расширять рамки учебного предмета 
на основе личных предпочтений; де-
лать осознанный выбор, аргументи-
ровать его, брать ответственность за 
решение; оценивать приобретенный 
опыт;способствовать формированию 
и проявлению широкой эрудиции в 
разных областях знаний, постоянно 
повышать свой образовательный и 
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культурный уровень; 
б) самоконтроль: давать оценку но-
вым ситуациям, вносить коррективы 
в деятельность, оценивать соответ-
ствие результатов целям; владеть 
навыками познавательной рефлексии 
как осознания совершаемых дей-
ствий и мыслительных процессов, их 
результатов и оснований; использо-
вать приемы рефлексии для оценки 
ситуации, выбора верного решения; 
уметь оценивать риски и своевре-
менно принимать решения по их 
снижению; 
в) эмоциональный интеллект, пред-
полагающий сформированность: са-
мосознания, включающего способ-
ность понимать свое эмоциональное 
состояние, видеть направления раз-
вития собственной эмоциональной 
сферы, быть уверенным в себе; са-
морегулирования, включающего са-
моконтроль, умение принимать от-
ветственность за свое поведение, 
способность адаптироваться к эмо-
циональным изменениям и прояв-
лять гибкость, быть открытым ново-
му;внутренней мотивации, включа-
ющей стремление к достижению це-
ли и успеху, оптимизм, инициатив-
ность, умение действовать, исходя из 
своих возможностей; 
эмпатии, включающей способность 
понимать эмоциональное состояние 
других, учитывать его при осу-
ществлении коммуникации, способ-
ность к сочувствию и сопережива-
нию;социальных навыков, включа-
ющих способность выстраивать от-
ношения с другими людьми, забо-
титься, проявлять интерес и разре-
шать конфликты; 
г) принятие себя и других людей: 
принимать себя, понимая свои недо-
статки и достоинства; принимать мо-
тивы и аргументы других людей при 
анализе результатов деятельности 
;признавать свое право и право дру-
гих людей на ошибки. 
Предметные: 
-владение методами доказательств, 
алгоритмами решения задач; умение 
формулировать определения, аксио-
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мы и теоремы, применять их, прово-
дить доказательные рассуждения в 
ходе решения задач; 
-умение оперировать понятиями: 
степень числа, логарифм числа; уме-
ние выполнять вычисление значений 
и преобразования выражений со сте-
пенями и логарифмами, преобразо-
вания дробно-рациональных выра-
жений; 
-умение оперировать понятиями: ра-
циональные, иррациональные, пока-
зательные, степенные, логарифмиче-
ские, тригонометрические уравнения 
и неравенства, их системы; 
-умение оперировать понятиями: 
функция, непрерывная функция, 
производная, первообразная, опреде-
ленный интеграл; умение находить 
производные элементарных функ-
ций, используя справочные материа-
лы; исследовать в простейших слу-
чаях функции на монотонность, 
находить наибольшие и наименьшие 
значения функций; строить графики 
многочленов с использованием ап-
парата математического анализа; 
применять производную при реше-
нии задач на движение; решать прак-
тико-ориентированные задачи на 
наибольшие и наименьшие значения, 
на нахождение пути, скорости и 
ускорения; 
-умение оперировать понятиями: ра-
циональная функция, показательная 
функция, степенная функция, лога-
рифмическая функция, тригономет-
рические функции, обратные функ-
ции; умение строить графики изу-
ченных функций, использовать гра-
фики при изучении процессов и за-
висимостей, при решении задач из 
других учебных предметов и задач 
из реальной жизни; выражать фор-
мулами зависимости между величи-
нами; 
-умение решать текстовые задачи 
разных типов (в том числе на про-
центы, доли и части, на движение, 
работу, стоимость товаров и услуг, 
налоги, задачи из области управле-
ния личными и семейными финанса-
ми); составлять выражения, уравне-
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ния, неравенства и их системы по 
условию задачи, исследовать полу-
ченное решение и оценивать правдо-
подобность результатов; 
-умение оперировать понятиями: 
среднее арифметическое, медиана, 
наибольшее и наименьшее значения, 
размах, дисперсия, стандартное от-
клонение числового набора; умение 
извлекать, интерпретировать инфор-
мацию, представленную в таблицах, 
на диаграммах, графиках, отражаю-
щую свойства реальных процессов и 
явлений; представлять информацию 
с помощью таблиц и диаграмм; ис-
следовать статистические данные, в 
том числе с применением графиче-
ских методов и электронных средств; 
-умение оперировать понятиями: 
случайный опыт и случайное собы-
тие, вероятность случайного собы-
тия; умение вычислять вероятность с 
использованием графических мето-
дов; применять формулы сложения и 
умножения вероятностей, комбина-
торные факты и формулы при реше-
нии задач; оценивать вероятности 
реальных событий; знакомство со 
случайными величинами; умение 
приводить примеры проявления за-
кона больших чисел в природных и 
общественных явлениях; 
-умение оперировать понятиями: 
точка, прямая, плоскость, простран-
ство, двугранный угол, скрещиваю-
щиеся прямые, параллельность и 
перпендикулярность прямых и плос-
костей, угол между прямыми, угол 
между прямой и плоскостью, угол 
между плоскостями, расстояние от 
точки до плоскости, расстояние 
между прямыми, расстояние между 
плоскостями; умение использовать 
при решении задач изученные факты 
и теоремы планиметрии; умение 
оценивать размеры объектов окру-
жающего мира; 
-умение оперировать понятиями: 
многогранник, сечение многогран-
ника, куб, параллелепипед, призма, 
пирамида, фигура и поверхность 
вращения, цилиндр, конус, шар, сфе-
ра, сечения фигуры вращения, плос-
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кость, касающаяся сферы, цилиндра, 
конуса, площадь поверхности пира-
миды, призмы, конуса, цилиндра, 
площадь сферы, объем куба, прямо-
угольного параллелепипеда, пирами-
ды, призмы, цилиндра, конуса, шара; 
умение изображать многогранники и 
поверхности вращения, их сечения 
от руки, с помощью чертежных ин-
струментов и электронных средств; 
умение распознавать симметрию в 
пространстве; умение распознавать 
правильные многогранники; 
-умение оперировать понятиями: 
движение в пространстве, подобные 
фигуры в пространстве; использо-
вать отношение площадей поверхно-
стей и объемов подобных фигур при 
решении задач; 
-умение вычислять геометрические 
величины (длина, угол, площадь, 
объем, площадь поверхности), ис-
пользуя изученные формулы и мето-
ды; 
-умение оперировать понятиями: 
прямоугольная система координат, 
координаты точки, вектор, коорди-
наты вектора, скалярное произведе-
ние, угол между векторами, сумма 
векторов, произведение вектора на 
число; находить с помощью изучен-
ных формул координаты середины 
отрезка, расстояние между двумя 
точками; 
-умение выбирать подходящий изу-
ченный метод для решения задачи, 
распознавать математические факты 
и математические модели в природ-
ных и общественных явлениях, в ис-
кусстве; умение приводить примеры 
математических открытий россий-
ской и мировой математической 
науки. 
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