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1. Планируемые результаты обучения по дисциплине  
соотнесенные с планируемыми результатами освоения ОПОП  

 
1.1 Цель и задачи дисциплины 

 
Бакалавр по направлению подготовки 13.03.02 Агроинженерия должен быть подготовлен 

к следующим видам профессиональной деятельности: технологической; эксплуатационный, про-
ектный. 

Цель дисциплины – сформировать у бакалавров систему профессиональных знаний, уме-
ний и навыков по вопросам автоматизации технологических процессов сельскохозяйственного 
производства. 

Задачи дисциплины: 
– ознакомить бакалавров с технологическими основами автоматизации сельскохозяйствен-

ных производственных процессов; 
– изучить технические средства, используемые в системах автоматизации технологических 

процессов; 
– изучить принципы и основные технические решения, используемые для контроля техно-

логических процессов в сельскохозяйственном производстве; 
– научить пользоваться для этих целей современными программами и компъютерными тех-

нологиями. 
 

1.2 Компетенции и индикаторы их достижений 
 

ПК-4 Способен осуществлять расчет показателей функционирования технологического оборудо-
вания и систем технологического оборудования объектов профессиональной деятельности 

Код и наименова-
ние индикатора 

достижения ком-
петенции 

ЗУН 
знания умения навыки 

ИД-2 ПК-4 
Владеет методи-
ками расчета пока-
зателей систем 
технологического 
оборудования 

Обучающийся дол-
жен знать методы 
расчета показателей 
систем технологиче-
ского оборудования 

Обучающийся должен 
уметь на практике рас-
считывать показатели 
систем технологиче-
ского оборудования 

Обучающийся дол-
жен владеть навы-
ками анализа показа-
телей систем техноло-
гического оборудова-
ния 

ИД-3 ПК-4 
Демонстрирует 
умение определять 
последствия ава-
рийного функцио-
нирования техно-
логического обо-
рудования 
 
 

Обучающийся дол-
жен знать причины и 
виды аварийных си-
туаций в технологи-
ческих процессах и 
электрических уста-
новках (Б1.В.09 –
З.3) 

Обучающийся должен 
уметь предотвращать 
причины  аварийных 
ситуаций в технологи-
ческих процессах и 
электрических уста-
новках, оценивать   по-
следствия аварий 
(Б1.В.09 –У.3) 

Обучающийся дол-
жен владеть навы-
ками оценки опасно-
сти длительного про-
текания аварийных 
ситуаций электро-
установок и техноло-
гического оборудова-
ния ( Б1.В.09 –Н.3) 

 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП 
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Дисциплина «Автоматизированные системы управления технологическими процессами» 
относится к части, формируемой участниками образовательных отношений основной професси-
ональной образовательной программы магистратуры. 

 
3. Объём дисциплины и виды учебной работы 

 
Объем дисциплины составляет 5 зачетных единиц (ЗЕТ), 180 академических часов (далее 

часов).  
Дисциплина изучается: 
- очная форма обучения в ____ семестрах;  
- заочная форма обучения на 3-4 курсах. 
 

 
3.1. Распределение объема дисциплины по видам учебной работы 

 

Вид учебной работы 

Количество часов 

по очной 
форме 

обучения 

по заоч-
ной 

форме 
обучения 

по оч-
ной 

форме 
обуче-

ния 
Контактная работа (всего)  22  

В том числе:    

Лекции (Л)  10  

Практические занятия (ПЗ)   6  

Лабораторные занятия (ЛЗ)   6  

Самостоятельная работа обучающихся (СР)  149  

Контроль   9  

Итого    180  
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3.2. Распределение учебного времени по разделам и темам 
 

Очная форма обучения 

Учебным планом не предусмотрена. 

Заочная форма обучения 
 

№ 
темы Наименование раздела и темы Всего 

Часов 

в том числе 
контактная работа 

Л ЛЗ ПЗ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1. 

Роль автоматизации в производствен-
ных процессах. Классификация систем 
автоматического управления.  
Классификация технических средств 
автоматизации (ТСА). 

27 2 - - 25  

2 

Датчики, регуляторы, исполнительные 
механизмы. Первичные измеритель-
ные преобразователи. Определения. 
Требования, предъявляемые к датчи-
кам. Принципы действия различных 
типов датчиков. 

36 2 2 2 30  

3 

Исполнительные механизмы и 
регулирующие органы. Классификация 
по типу используемой энергии и виду 
движения выходного органа. Основные 
параметры исполнительных механиз-
мов. Электродвигательные исполни-
тельные механизмы: однооборотные, 
многооборотные, шаговые. Гидравли-
ческие и пневматические исполнитель-
ные механизмы. Регулирующие ор-
ганы.  

34 2 2  30  

4 

Регуляторы. Классификация регулято-
ров, критерии выбора. Передаточные 
функции объекта, экспериментальные 
методы определения. Параметры 
настройки регуляторов, реакция на 
ступенчатое воздействие. Исполни-
тельные механизмы (ИМ) и регулиру-
ющие органы. 

38 2 2 2 32  

5 

Цифровые технические средства авто-
матизации (ТСА). Преимущества циф-
ровых ТСА. АЦП, ЦАП, назначение, 
характеристики. Этапы проектирова-

36 2  2 32  
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ния систем. Техническое задание. Со-
став проекта. Составление функцио-
нальных и структурных схем. 

 Контроль 9     9 

 Общая трудоемкость 180 10 6 6 149 9 

 
4. Структура и содержание дисциплины 

 
Практическая подготовка при реализации учебных предметов, курсов, дисциплин (моду-

лей) организуется путем проведения практических занятий, практикумов, лабораторных работ и 
иных аналогичных видов учебной деятельности, предусматривающих участие обучающихся в 
выполнении отдельных элементов работ, связанных с будущей профессиональной деятельно-
стью. 

Практическая подготовка может включать в себя отдельные занятия лекционного типа, 
которые предусматривают передачу учебной информации обучающимся, необходимой для по-
следующего выполнения работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. 

Рекомендуемый объем  практической подготовки (в процентах от количества часов кон-
тактной работы) для дисциплин, реализующих: 

- универсальные компетенции (УК) от 5 до 15%; 
- общепрофессиональные компетенции (ОПК) от 15 до 50 %; 
- профессиональные компетенции (ПК) от 20 до 80%. 

 
4.1. Содержание дисциплины 

 
Введение. Основные задачи перспективного развития автоматизации сельскохозяйствен-

ного производства.  
Общий подход к автоматизации сельскохозяйственного производства. Основные понятия. 

Общая характеристика и классификация систем автоматического управления. Общий подход к 
автоматизации технологических процессов. Характеристика технологического процесса как объ-
екта управления. Структура управления технологическими процессами. Принципы управления 
технологическими процессами. 

Автоматизация типовых технологических процессов сельскохозяйственного производства. 
Логика выбора системы автоматизации. Типовые решения при регулировании основных техно-
логических параметров. 
 Классификация технических средств автоматизации (ТСА). Датчики, регуляторы, испол-
нительные механизмы. Тенденции  развития ТСА. Общие требования к ТСА. Понятие статиче-
ских, динамических и технических характеристик. 

Первичные измерительные преобразователи. Определения. Требования, предъявляемые к 
датчикам. Принципы действия различных типов датчиков.  

Исполнительные механизмы и регулирующие органы. Классификация по типу используе-
мой энергии и виду движения выходного органа. Основные параметры исполнительных меха-
низмов. Электродвигательные исполнительные механизмы: однооборотные, многооборотные, 
шаговые. Гидравлические и пневматические исполнительные механизмы. Регулирующие ор-
ганы.  

Регуляторы. Классификация регуляторов, критерии выбора. Передаточные функции объ-
екта, экспериментальные методы определения. Параметры настройки регуляторов, реакция на 
ступенчатое воздействие. 
 Цифровые технические средства автоматизации (ТСА). Преимущества цифровых ТСА. 
Этапы проектирования систем автоматического управления. Техническое задание. Состав про-
екта. Функциональные схемы. Выбор ТСА. Выбор датчиков, исполнительных устройств. Расчет 
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ресурсов контроллеров и их выбор. Методика разработки принципиальных схем, схем внешних 
присоединений.  

4.2. Содержание лекций 
Очная форма обучения 

Учебным планом не предусмотрена 

 
Заочная форма обучения 

№ 
п/п Краткое содержание лекций Количество 

часов 

 
Практическая 
подготовка* 

 

1 
Роль автоматизации в производственных процессах. Клас-
сификация систем автоматического управления.  
Классификация технических средств автоматизации (ТСА). 

2 
+ 

2 Датчики, регуляторы, исполнительные механизмы. Первич-
ные измерительные преобразователи. Определения. Требо-
вания, предъявляемые к датчикам. Принципы действия раз-
личных типов датчиков. 

2 

+ 

3 Исполнительные механизмы и регулирующие органы. 
Классификация по типу используемой энергии и виду дви-
жения выходного органа. Основные параметры исполни-
тельных механизмов. Электродвигательные исполнитель-
ные механизмы: однооборотные, многооборотные, шаго-
вые. Гидравлические и пневматические исполнительные ме-
ханизмы. Регулирующие органы.  

2 

+ 

4 
Регуляторы. Классификация регуляторов, критерии вы-
бора. Передаточные функции объекта, экспериментальные 
методы определения. Параметры настройки регуляторов, 
реакция на ступенчатое воздействие. Исполнительные ме-
ханизмы (ИМ) и регулирующие органы. 

2 

+ 

5 
Цифровые технические средства автоматизации (ТСА). 
Преимущества цифровых ТСА. АЦП, ЦАП, назначение, ха-
рактеристики. Этапы проектирования систем. Техническое 
задание. Состав проекта. Составление функциональных и 
структурных схем. 

2 

+ 

 Итого: 10 30% 

 
4.3. Содержание лабораторных занятий 

Очная форма обучения  
Учебным планом не предусмотрена 

 
Заочная форма обучения  

№ 
п/п Наименование лабораторных занятий Кол-во 

 часов 
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1 Изучение датчиков положения, индуктивных и емкостных бесконтактных вы-
ключателей. 2 

2 Изучение исполнительных механизмов МЭО, Белимо  2 

3 Изучение регулятора ТРМ 2 2 

 Итого 6 
 

4.4 Содержание практических занятий 
Очная форма обучения 

Учебным планом не предусмотрена 

Заочная форма обучения  
 

№ 
п/п Наименование практических занятий Кол-во 

часов 

1 Изучение интерфейса среды программирования LOGO!, выбор датчиков 2 

2 Реализация пропорционального регулирования в среде LOGOsoftcomfort 2 

3 Отладка алгоритма управления светофором 2 

 Итого: 6 

 
4.5. Виды и содержание самостоятельной работы обучающихся 

 
4.5.1. Виды самостоятельной работы обучающихся 

Виды самостоятельной  работы обучающихся** 

Количество 
часов 

по очной форме 
обучения 

по заочной 
форме обучения 

Подготовка к практическим занятиям  25 
Подготовка к лабораторным занятиям и к защите лабора-
торных работ 

 25 

Выполнение курсового проекта  - 
Выполнение курсовой работы  - 
Выполнение контрольной работы  40 
Самостоятельное изучение отдельных тем и вопросов  40 
Подготовка индивидуальных письменных работ (если 
предусмотрено программой) 

 - 

Подготовка к промежуточной аттестации  19 
Итого   149 

 

4.5.2. Содержание самостоятельной работы обучающихся 

№ 
пп Наименование тем и вопросов 

Количество часов 
по очной 
форме обу-
чения 

по заочной 
форме обу-
чения 
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1 Классификация технических средств автоматизации 
(ТСА). Датчики, регуляторы, исполнительные меха-
низмы. Первичные измерительные преобразователи. 
Определения. Требования, предъявляемые к датчикам. 
Принципы действия различных типов датчиков. 

 30 

2 Регуляторы. Классификация регуляторов, критерии вы-
бора. Передаточные функции объекта, эксперименталь-
ные методы определения. Параметры настройки регуля-
торов, реакция на ступенчатое воздействие. Исполнитель-
ные механизмы (ИМ) и регулирующие органы. 

 40 

3 Цифровые технические средства автоматизации (ТСА). 
Преимущества цифровых ТСА. АЦП, ЦАП, назначение, 
характеристики. Этапы проектирования систем. Техниче-
ское задание. Состав проекта. Составление функциональ-
ных и структурных схем. 

 40 

4 Выбор ТСА. Выбор датчиков, исполнительных устройств. 
Расчет ресурсов контроллеров их выбор. Методика разра-
ботки принципиальных схем. Схем внешних присоедине-
ний. Основы разработки шкафов управления. 

 39 

 Итого:  149 

 
5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

по дисциплине 
Учебно-методические разработки имеются в Научной библиотеке ФГБОУ ВО Южно-

Уральский ГАУ: 
1. Методические указания  для выполнения лабораторных работ по курсу «Автоматизирован-
ные системы управления технологическими процессами», Направление подготовки 13.03.02 
Электроэнергетика и электротехника, Уровень образования – бакалавриат, Форма обучения – 
очная, заочная / сост. Захахатнов В. Г. ; Южно-Уральский ГАУ, Институт агроинженерии .— 
Челябинск: Южно-Уральский ГАУ, 2020 —Доступ из локальной сети: 
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/94.pdf    Доступ из сети Интер-
нет:  http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/94.pdf 
2. Методические указания  для самостоятельной работы по изучению основ программирования 
промышленных логических контроллеров.Часть 1. Направление подготовки 13.03.02 Электро-
энергетика и электротехника,  
Уровень образования – бакалавриат,Форма обучения – очная, заочная / сост. Захахатнов В. Г. ; 
Южно-Уральский ГАУ, Институт агроинженерии .— Челябинск: Южно-Уральский ГАУ, 2020 
— Доступ из локальной сети: http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/95.pdf      Доступ из сети ин-
тернет: http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/95.pdf 
3. Методические указания для самостоятельной работы по изучению основ программирования 
промышленных логических контроллеров. Часть 2. Направление подготовки 13.03.02 Электро-
энергетика и электротехника, Уровень образования – бакалавриат, Форма обучения – очная, за-
очная / сост. Захахатнов В. Г. ; Южно-Уральский ГАУ, Институт агроинженерии .— Челябинск: 
Южно-Уральский ГАУ, 2020 — Доступ из локальной сети: 
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/96.pdf   Доступ из сети интернет: 
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/96.pdf 

 
 
 

http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/95.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/95.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/95.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/95.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/96.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/96.pdf
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6. Фонд оценочных средств для проведения  
промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

Для установления соответствия уровня подготовки обучающихся требованиям ФГОС ВО 
разработан фонд оценочных средств для текущего контроля успеваемости и проведения проме-
жуточной аттестации обучающихся по дисциплине. Фонд оценочных средств представлен в При-
ложении.  

 
 

7. Основная и дополнительная учебная литература, необходимая для освоения дисци-
плины 

Основная и дополнительная учебная литература имеется в Научной библиотеке и элек-
тронной информационно-образовательной среде ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ. 

Основная:  
1. Фурсенко С.Н. Автоматизация технологических процессов [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / С.Н. Фурсенко, Е.С. Якубовская, Е.С. Волкова. — Электрон. дан. — Минск : 
Новое знание, 2014. — 376 с. – ISBN 978-985-475-712-4 — Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=64774 

2. Захахатнов В.Г. Технические средства автоматизации [Текст]: учебное пособие / В.Г. 
Захахатнов, В.М. Попов, В.А. Афонькина.– Санкт-Петербург.: Лань, 2020. – 144 с.: ил. – (Учеб-
ники для вузов. Специальная литература) 

Дополнительная:  
1. Тарасик, В.П. Математическое моделирование технических систем [Электронный ре-

сурс] : учебник. – Электрон. дан. – Москва : Новое знание, 2013. – 584 с. – Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=4324 

2. Муханин, Л.Г. Схемотехника измерительных устройств. Учебное пособие. [Электрон-
ный ресурс] : учебное пособие. — Электрон. дан. — Москва : Лань, 2009. — 282 с. — Режим 
доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1 cid258pil_id=275 

3. Практикум по техническим средствам автоматики [Электронный ресурс]: для направ-
ления 35.03.06 Агроинженерия / Южно-Уральский ГАУ, Институт Агроинженерии; сост.: С. А. 
Попова, Н. М. Рычкова. Вып. 1 - 36 с. - Челябинск: Южно-Уральский ГАУ, 2016 - Доступ из 
локальной сети: http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/avtom/7.pdf. - Доступ из сети Интернет: 
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/avtom/7.pdf. 

 
 
Периодические издания: 
 «Достижения науки и техники в АПК», «Приборы. Системы управления», «Автоматиза-

ция и производство», «Датчики и системы», «Инженерно-техническое обеспечение АПК», 
«Приборы и техника Эксперимента», «Техника в сельском хозяйстве», «Инженер». 

 
 
8.  Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимые 

для освоения дисциплины 
 

1. Единое окно доступа к учебно-методическим разработкам https://юургау.рф 
2. ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com/ 
3. Университетская библиотека ONLINE http://biblioclub.ru/ 
4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru. 
5. http://www.mcx.ru – сайт Министерства сельского хозяйства Российской Федерации. 
6.  http://www.agrots.ru – сайт ЗАО «АгроТрейдСервис». 
7. http://www.momentum.ru – сайт НТЦ «ПРИВОДНАЯ ТЕХНИКА». 
8. http://www.owen.ru – сайт фирмы «ОВЕН».  

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=64774
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=4324
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1%20cid258pil_id=275
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/avtom/7.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/avtom/7.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/avtom/7.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/avtom/7.pdf
https://%D1%8E%D1%83%D1%80%D0%B3%D0%B0%D1%83.%D1%80%D1%84/
http://e.lanbook.com/
http://biblioclub.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.mcx.ru/
http://www.agrots.ru/
http://www.technik.ownsite.ru/
http://www.elemer.ru/
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9.  http://www.schneider-electric.ru – сайт компании «Schneider-Electric». 
10. журнал «Светотехника» http://www.vnisi.ru/joomla/deyatelnost/zhurnal-svetotehnika. 
11. http://www.datsys.ru – интернет версия журнала «Датчики и системы». 
12. http://www.promspecrele.ru – информация по контроллерам LOGO! 

 
9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Учебно-методические разработки имеются в Научной библиотеке и электронной инфор-
мационно-образовательной среде ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ: 

1. Методические указания  для выполнения лабораторных работ по курсу «Автоматизирован-
ные системы управления технологическими процессами», Направление подготовки 13.03.02 
Электроэнергетика и электротехника, Уровень образования – бакалавриат, Форма обучения – 
очная, заочная / сост. Захахатнов В. Г. ; Южно-Уральский ГАУ, Институт агроинженерии .— 
Челябинск: Южно-Уральский ГАУ, 2020 —Доступ из локальной сети: 
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/94.pdf    Доступ из сети Интер-
нет:  http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/94.pdf 
2. Методические указания  для самостоятельной работы по изучению основ программирования 
промышленных логических контроллеров.Часть 1. Направление подготовки 13.03.02 Электро-
энергетика и электротехника,  
Уровень образования – бакалавриат,Форма обучения – очная, заочная / сост. Захахатнов В. Г. ; 
Южно-Уральский ГАУ, Институт агроинженерии .— Челябинск: Южно-Уральский ГАУ, 2020 
— Доступ из локальной сети: http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/95.pdf      Доступ из сети ин-
тернет: http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/95.pdf 
3. Методические указания для самостоятельной работы по изучению основ программирования 
промышленных логических контроллеров.Часть 2. Направление подготовки 13.03.02 Электро-
энергетика и электротехника, Уровень образования – бакалавриат, Форма обучения – очная, за-
очная / сост. Захахатнов В. Г. ; Южно-Уральский ГАУ, Институт агроинженерии .— Челябинск: 
Южно-Уральский ГАУ, 2020 — Доступ из локальной сети: 
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/96.pdf   Доступ из сети интернет: 
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/96.pdf 

 
 

10. Информационные технологии, используемые при осуществлении образователь-
ного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и В Научной 
библиотеке с терминальных станций предоставляется доступ к базам данных: 

- КонсультантПлюс (справочные правовые системы); 
- Техэксперт (информационно-справочная система ГОСТов); 
- «Сельхозтехника» (автоматизированная справочная система). 
Программное обеспечение: Kompas, AutoCad, Msc.Software,  MS Office, Windows. 

 

11. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 
образовательного процесса по дисциплине 

 
Перечень учебных лабораторий, аудиторий, компьютерных классов 
1. Учебная аудитория 119э для проведения занятий семинарского типа, текущего контроля 

и промежуточной аттестации, оснащенная:  
- мультимедийным комплексом (компьютер, видеопроектор); 
- компьютерной техникой с виртуальными аналогами лабораторного оборудования. 
 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся  
 

1. Помещение 109э для самостоятельной работы.  

http://www.schneider-electric.ru/
http://www.vnisi.ru/joomla/deyatelnost/zhurnal-svetotehnika
http://www.datsys.ru/
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/95.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/95.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/95.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/95.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/96.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/96.pdf
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2. Помещение 303 для самостоятельной работы, оснащенное компьютерной техникой с 
подключением к сети «Интернет». Помещение для самостоятельной работы 

Перечень оборудования и технических средств обучения 
 
1. Стенды лабораторные «Промавтоматика»  8шт 
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1. Компетенции и их индикаторы, формируемые в процессе освоения дисциплины 
 
ПК-4 Способен осуществлять расчет показателей функционирования технологического оборудо-
вания и систем технологического оборудования объектов профессиональной деятельности 

Код и наимено-
вание индика-

тора достижения 
компетенции 

Формируемые ЗУН 
Наименование оценоч-

ных средств 

знания умения навыки Текущая 
аттестация 

П
ро

ме
ж

у-
то

чн
ая

  
ат

те
ст

ац
ия

 

ИД-2 ПК-4 
Владеет методи-
ками расчета по-
казателей систем 
технологиче-
ского оборудова-
ния 

Обучающийся 
должен знать 
методы расчета 
показателей си-
стем техноло-
гического обо-
рудования 

Обучающийся 
должен уметь 
на практике 
рассчитывать 
показатели си-
стем техноло-
гического обо-
рудования 

Обучающийся 
должен владеть 
навыками ана-
лиза показате-
лей систем тех-
нологического 
оборудования 

1.Ответ на 
практическом 
занятии; 
2. Отчет по 
лабораторной 
работе 
3.Тестирова-
ние 
 

1.Экза-
мен 

ИД-3 ПК-4 
Демонстрирует 
умение опреде-
лять последствия 
аварийного 
функционирова-
ния технологиче-
ского оборудова-
ния 

Обучающийся 
должен знать 
причины и 
виды аварий-
ных ситуаций в 
технологиче-
ских процессах 
и электриче-
ских установ-
ках (Б1.В.09 –
З.3) 

Обучающийся 
должен уметь 
предотвращать 
причины  ава-
рийных ситуа-
ций в техноло-
гических про-
цессах и элек-
трических уста-
новках, оцени-
вать   послед-
ствия аварий 
(Б1.В.09 –У.3) 

Обучающийся 
должен владеть 
навыками 
оценки опасно-
сти длитель-
ного протека-
ния аварийных 
ситуаций элект-
роустановок и 
технологиче-
ского оборудо-
вания ( Б1.В.09 

–Н.3) 

1.Ответ на 
практическом 
занятии; 
2. Отчет по 
лабораторной 
работе 
3.Тестирова-
ние 
 

1.Экза-
мен 

 
 

2. Показатели, критерии и шкала оценивания индикаторов достижения компетенций 
ИД-2 ПК-4 Владеет методиками расчета показателей систем технологического оборудования 

Показатели 
оценивания 

(ЗУН) 

Критерии и шкала оценивания результатов обучения по дисциплине 
Недостаточный 

уровень 
Достаточный уро-

вень  
Средний уровень 

 
Высокий уровень  

 
1 2 3 4 5 

Б1.В.09 -З.2 Обучающийся не 
знает методы 
расчета показате-
лей систем тех-
нологического 
оборудования 

Обучающийся 
слабо знает методы 
расчета показате-
лей систем техно-
логического обо-
рудования 

Обучающийся с 
незначительными 
ошибками и от-
дельными пробе-
лами знает методы 
расчета показате-
лей систем техно-
логического обо-
рудования 

Обучающийся с 
требуемой степе-
нью полноты и 
точности знает ме-
тоды расчета пока-
зателей систем тех-
нологического 
оборудования  
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Б1.В.09 -У.2 Обучающийся не 
умеет на прак-
тике рассчиты-
вать показатели 
систем техноло-
гического обору-
дования 

Обучающийся 
слабо умеет на 
практике рассчи-
тывать показатели 
систем технологи-
ческого оборудова-
ния 

Обучающийся 
умеет на практике 
рассчитывать по-
казатели систем 
технологического 
оборудования   
с незначительными 
затруднениями 

Обучающийся 
умеет на практике 
рассчитывать по-
казатели систем 
технологического 
оборудования 

Б1.В.09 -Н.2 Обучающийся не 
владеет навы-
ками анализа по-
казателей систем 
технологиче-
ского оборудова-
ния 

Обучающийся 
слабо владеет 
навыками анализа 
показателей си-
стем технологиче-
ского оборудова-
ния 

Обучающийся с 
небольшими за-
труднениями вла-
деет навыками ана-
лиза показателей 
систем технологи-
ческого оборудова-
ния 

Обучающийся сво-
бодно владеет 
навыками анализа 
показателей си-
стем технологиче-
ского оборудова-
ния 

 
ИД-3 ПК-4 Демонстрирует умение определять последствия аварийного функционирования тех-
нологического оборудования 

Показатели 
оценивания 

(ЗУН) 

Критерии и шкала оценивания результатов обучения по дисциплине 
Недостаточный 

уровень 
Достаточный уро-

вень  
Средний уровень 

 
Высокий уровень  

 
1 2 3 4 5 

Б1.В.09 -З.3 Обучающийся не 
знает причины и 
виды аварийных 
ситуаций в тех-
нологических 
процессах и элек-
трических уста-
новках  

 

Обучающийся 
слабо знает при-
чины и виды ава-
рийных ситуаций в 
технологических 
процессах и элек-
трических установ-
ках  

Обучающийся с 
незначительными 
ошибками и от-
дельными пробе-
лами знает при-
чины и виды ава-
рийных ситуаций в 
технологических 
процессах и элек-
трических установ-
ках  

Обучающийся с 
требуемой степе-
нью полноты и 
точности знает 
причины и виды 
аварийных ситуа-
ций в технологиче-
ских процессах и 
электрических 
установках  

Б1.В.09 -У.3 Обучающийся не 
умеет предотвра-
щать причины 
аварийных ситу-
аций в техноло-
гических процес-
сах и электриче-
ских установках 

Обучающийся 
слабо умеет 
предотвращать 
причины аварий-
ных ситуаций в 
технологических 
процессах и элек-
трических установ-
ках  

Обучающийся 
умеет предотвра-
щать причины ава-
рийных ситуаций в 
технологических 
процессах и элек-
трических установ-
ках с незначитель-
ными затруднени-
ями 

Обучающийся 
умеет предотвра-
щать причины ава-
рийных ситуаций в 
технологических 
процессах и элек-
трических установ-
ках  

Б1.В.09 -Н.3 Обучающийся не 
владеет навы-
ками владеть: 
навыками оценки 
опасности дли-
тельного проте-
кания аварийных 

Обучающийся 
слабо владеет 
навыками оценки 
опасности дли-
тельного протека-
ния аварийных си-
туаций электро-

Обучающийся с 
небольшими за-
труднениями вла-
деет навыками 
оценки опасности 
длительного про-
текания аварийных 

Обучающийся сво-
бодно владеет 
навыками оценки 
опасности дли-
тельного протека-
ния аварийных си-
туаций электро-
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ситуаций элект-
роустановок и 
технологиче-
ского оборудова-
ния  

установок и техно-
логического обо-
рудования  

ситуаций электро-
установок и техно-
логического обо-
рудования 

установок и техно-
логического обо-
рудования  

 
3. Типовые контрольные задания и (или) иные материалы, необходимые для оценки 
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, сформированных в процессе 

освоения дисциплины 
 

Типовые контрольные задания и материалы, необходимые для оценки знаний, умений и навы-
ков, характеризующих продвинутый этап формирования компетенций в процессе освоения 
ОПОП, содержатся в учебно-методических разработках, приведенных ниже. 

1. Методические указания  для выполнения лабораторных работ по курсу «Автоматизирован-
ные системы управления технологическими процессами», Направление подготовки 13.03.02 
Электроэнергетика и электротехника, Уровень образования – бакалавриат, Форма обучения – 
очная, заочная / сост. Захахатнов В. Г. ; Южно-Уральский ГАУ, Институт агроинженерии .— 
Челябинск: Южно-Уральский ГАУ, 2020 —Доступ из локальной сети: 
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/94.pdf    Доступ из сети Интер-
нет:  http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/94.pdf 
2. Методические указания  для самостоятельной работы по изучению основ программирования 
промышленных логических контроллеров.Часть 1. Направление подготовки 13.03.02 Электро-
энергетика и электротехника,  
Уровень образования – бакалавриат,Форма обучения – очная, заочная / сост. Захахатнов В. Г. ; 
Южно-Уральский ГАУ, Институт агроинженерии .— Челябинск: Южно-Уральский ГАУ, 2020 
— Доступ из локальной сети: http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/95.pdf      Доступ из сети ин-
тернет: http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/95.pdf 
3. Методические указания для самостоятельной работы по изучению основ программирования 
промышленных логических контроллеров.Часть 2. Направление подготовки 13.03.02 Электро-
энергетика и электротехника, Уровень образования – бакалавриат, Форма обучения – очная, за-
очная / сост. Захахатнов В. Г. ; Южно-Уральский ГАУ, Институт агроинженерии .— Челябинск: 
Южно-Уральский ГАУ, 2020 — Доступ из локальной сети: 
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/96.pdf   Доступ из сети интернет: 
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/96.pdf 

 
4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих  
сформированность компетенций 

 
В данном разделе методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-

ний, умений, навыков и(или) опыта деятельности, по дисциплине «Автоматизация технологиче-
ских процессов АПК», приведены применительно к каждому из используемых видов текущего 
контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 
4.1. Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости в про-

цессе практической подготовки 
4.1.1. Опрос на практическом занятии 

Устный ответ на практическом занятии используется для оценки качества освоения обу-
чающимся основной профессиональной образовательной программы по отдельным вопросам и 

http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/95.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/95.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/95.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/95.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/96.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/96.pdf


19 
 

темам дисциплины. Темы и планы занятий (см. методразработки…) заранее сообщаются обуча-
ющимся. Ответ оценивается оценкой «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» или «неудо-
влетворительно».  

№ Оценочные средства Код и наименование 
индикатора компетен-

ции 
Типовые контрольные задания и (или) иные материалы, необхо-
димые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта дея-
тельности, характеризующих сформированность компетенций в 
процессе освоения дисциплины 

1. 1. Классификация технических средств САУ 
2. Функциональная схема САУ 
3. Критерии выбора датчиков для САУ температурой теплицы. 
4. Критерии выбора исполнительных механизмов. 
5. Примеры логического и непрерывного управления 
 4. Назовите принципы работы систем автоматического регулирова-
ния. 
5. Параметры настройки позиционного регулятора 
6. Параметры настройки пропорционального регулятора 
7.Основные характеристики исполнительного механизма типа 
МЭО 
8. Область применения бесконтактных выключателей 
9. Что такое переходная характеристика объекта управления? 

ИД-2 ПК-4  
Владеет методиками 
расчета показателей 
систем технологиче-
ского оборудования 

2. 1. Назовите языки программирования промышленных контролле-
ров. 
2. Для чего нужен датчик положения в электродвигательном 
исполнительном механизме (ИМ) и куда подается сигнал с 
этого датчика? 
3. Как себя ведет система автоматического регулирования при 
потере устойчивости? 
4. Для чего нужны конечные выключатели в исполнительном 
механизме МЭО? 
5. Что такое диапазон входных и выходных сигналов датчика? 

ИД-3 ПК-4  
Демонстрирует уме-
ние определять по-
следствия аварийного 
функционирования 
технологического 
оборудования 

 
Критерии оценки ответа (табл.) доводятся до сведения обучающихся в начале занятий. 

Оценка объявляется обучающемуся непосредственно после устного ответа. 

Шкала Критерии оценивания 

Оценка 5 
(отлично) 

- обучающийся полно усвоил учебный материал;  
- показывает знание основных понятий темы, грамотно пользуется 
терминологией; 
- проявляет умение анализировать и обобщать информацию, 
навыки связного описания  явлений и процессов;  
- демонстрирует умение излагать учебный материал в определен-
ной логической последовательности;  
- показывает умение иллюстрировать теоретические положения 
конкретными примерами;  
- демонстрирует сформированность и устойчивость знаний, уме-
ний и навыков; 
- могут быть допущены одна–две неточности при освещении вто-
ростепенных вопросов. 

Оценка 4 
(хорошо) 

ответ удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при 
этом имеет место один из недостатков: 
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  - в усвоении учебного материала допущены небольшие пробелы, не 
исказившие содержание ответа; 
- в изложении материала допущены незначительные неточности. 

Оценка 3 
(удовлетворительно) 

- неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, 
но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы уме-
ния, достаточные для дальнейшего усвоения материала; 
- имелись затруднения или допущены ошибки в определении поня-
тий, использовании терминологии, описании явлений и процессов, 
исправленные после наводящих вопросов;  
- выявлена недостаточная  сформированность знаний, умений и 
навыков, обучающийся не может применить теорию в новой ситуа-
ции. 

Оценка 2 
(неудовлетворительно) 

- не раскрыто основное содержание учебного материала; 
- обнаружено незнание или непонимание большей  или наиболее 
важной части учебного материала;  
- допущены ошибки в определении понятий,  при использовании 
терминологии, в описании явлений и процессов, решении задач, ко-
торые не исправлены после нескольких наводящих вопросов;  
- не сформированы компетенции, отсутствуют соответствующие 
знания, умения и навыки. 

 
4.1.2. Оценивание отчета по лабораторной работе 

Отчет по лабораторной работе используется для оценки качества освоения обучающимся  
основной профессиональной образовательной программы по отдельным темам дисциплины. Со-
держание и форма отчета по лабораторным работам приводится в методических указаниях к ла-
бораторным работам (п. 3 ФОС). Содержание отчета и критерии оценки отчета (табл.) доводятся 
до сведения обучающихся в начале занятий. 

№ Оценочные средства Код и наименова-
ние индикатора 

компетенции 
Типовые контрольные задания и (или) иные материалы, необходимые 
для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, харак-
теризующих сформированность компетенций в процессе освоения дис-
циплины 

1. 1. Принцип действия бесконтактных конечных выключателей 
2. Принцип действия датчиков давления 
3. Для чего применяются тензометрические датчики? 
4. Может ли трехпозиционный регулятор работать с исполнительным 
механизмом на основе электродвигателя? 
5. Какие датчики надо использовать при логическом способе управле-
ния? 
4. Что понимается под статической и динамической характеристикой 
объекта? Каковы способы их определения? 
5. Что такое детерминированное воздействие? 
6. Дать определение крутизны статической характеристики и постоян-
ной времени. 
7. Что такое передаточная функция? К какому элементарному звену 
следует отнести передаточную функцию объекта? 
8. Написать дифференциальное уравнение и передаточные  функции 
объекта управления и прибора для измерения температуры. 

ИД-2 ПК-4  
Владеет методи-
ками расчета по-
казателей систем 
технологического 
оборудования 

2. 1. Что такое ПИП и какие бывают разновидности их по принципу дей-
ствия? 
2. Для каких целей снимают характеристики всех ПИП? 

ИД-3 ПК-4  
Демонстрирует 
умение определять 
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3. Главный критерий выбора контроллера? 
4. Программно - аппаратный комплекс. Состав и назначение аппарат-
ной и программной частей. 
5. Программное обеспечение промышленного контроллера LOGO! Назна-
чение, состав. 
 

последствия ава-
рийного функцио-
нирования техно-
логического обо-
рудования 

Отчет оценивается оценкой «зачтено», «не зачтено». Оценка «зачтено» ставится обучаю-
щимся, уровень ЗУН которых соответствует критериям, установленным для положительных оце-
нок. Оценка объявляется обучающемуся непосредственно после сдачи отчета. 

 
Шкала  Критерии оценивания 

Оценка «зачтено» 

- изложение материала логично, грамотно; 
- свободное владение терминологией;  
- умение высказывать и обосновать свои суждения при ответе на 
контрольные вопросы;  
- умение описывать законы, явления и процессы; 
- умение проводить и оценивать результаты измерений; 

- способность решать инженерные задачи (допускается наличие ма-
лозначительных ошибок или недостаточно полное раскрытие со-
держание вопроса или погрешность непринципиального характера 
в ответе на вопросы). 

Оценка «не зачтено» 

- отсутствие необходимых теоретических знаний; допущены 
ошибки в определении понятий и описании законов, явлений и про-
цессов, искажен их смысл, не решены задачи, не правильно оцени-
ваются результаты измерений; 
- незнание основного материала учебной программы, допускаются 
грубые ошибки в изложении. 

 
 

4.1.3. Тестирование 
 

Тестирование используется для оценки качества освоения обучающимся основной профес-
сиональной образовательной программы по отдельным темам или разделам дисциплины. Тест 
представляет собой комплекс стандартизированных заданий, позволяющий упростить процедуру 
измерения знаний и умений обучающихся. Обучающимся выдаются тестовые задания с форму-
лировкой вопросов и предложением выбрать один правильный ответ из нескольких вариантов 
ответов.  

 
№ Оценочные средства Код и наименование 

индикатора компетен-
ции 

Типовые контрольные задания и (или) иные материалы, необ-
ходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта 
деятельности, характеризующих сформированность компетен-
ций в процессе освоения дисциплины 

1. . Какие величины можно измерять с помощью этих датчиков? 

 
- Температура 
- Давление 
- Температура и давление. 

ИД-2 ПК-4 
Владеет методиками 
расчета показателей 
систем технологиче-
ского оборудования 
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2. Выходной сигнал датчика 0...5мА. Какое входное сопротив-
ление  может иметь прибор, к которому подключается этот 
датчик, если выходное напряжение этого датчика на холостом 
ходу равно 10В? 

 
 

 
3. Выходной сигнал датчика 0….10В. Какое входное сопротив-
ление  может иметь прибор, к которому подключается этот дат-
чик, если выходной ток датчика не должен превышать 5мА? 

 

 
4. Как работает трехходовой смесительный клапан? 
- При перемещении плунжера расходы горячей и холодной 
воды изменяются в равных долях, но с разным знаком. При 
этом суммарный расход будет постоянен, если давление в па-
трубках будут изменяться обратно пропорционально расходам. 
- При перемещении плунжера расходы горячей и холодной воды 
изменяются в равных долях с одинаковым знаком. При этом 
суммарный расход будет постоянен, если давление в патруб-
ках будут равны. 
- При перемещении плунжера расходы горячей и холодной 
воды изменяются в равных долях, но с разным знаком. При 
этом суммарный расход будет постоянен, если давления в па-
трубках будут равны и стабильны. 

5. Что значит управление температурным режимом по каче-
ственному принципу? 

- Регулирование температуры в теплице путем изменения рас-
хода теплоносителя. 
- Регулирование температуры в теплице путем компенсации 
возмущающих воздействий. 
- Регулирование температуры в теплице путем изменения 
температуры теплоносителя. 
6. Возможно ли организовать пропорциональное регулирова-
ние при использовании 3х позиционного регулятора и испол-
нительного механизма на основе электро двигателя (с ревер-
сом)? 
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- возможно 
- невозможно 
- возможно, если исполнительный механизм имеет датчик об-
ратной связи по положению 

7. Что такое статическая характеристика САР? 

- Функциональная зависимость выходных сигналов на пере-
ходных режимах работы САР. 
- Функциональная зависимость выходных и входных сигналов 
на установившихся режимах работы. 
- Функциональная зависимость входных сигналов на устано-
вившихся режимах работы САР без нагрузки. 

8. Что такое динамическая характеристика САУ? 

- Зависимость параметров САУ в функции времени. 
- Функциональная зависимость выходных и входных парамет-
ров САУна установившемся режиме работы. 
- Это решение математической модели САУ при времени t=0. 

9. Воспроизводимость характеристик датчика это: 

- Способность в одинаковых условиях воспроизводить одина-
ковый результат; 
- Максимальная разность входного сигнала при одинаковом 
значении выходного сигнала, полученная  при возрастании и 
убывании  входного сигнала; 
- Способность обеспечивать минимальное время переходного 
процесса. 

2. 1. На каком графике приведена градуировочная характери-
стика полупроводникового терморезистора? 

 
- На первом графике. 
- На втором графике. 
- На первом и третьем графике. 
2. Как осуществляется управление температурным режимом в 
теплице в теплый период года? 

- За счет регулирования степени открытия форточек или за 
счет испарительного охлаждения. 
- Регулированием температуры в теплице по количественному 
принципу. 
- Верны оба варианта ответа. 

3. Для измерения какой величины тензодатчики не приме-
няют? 

 

ИД-3 ПК-4 
Демонстрирует уме-
ние определять по-
следствия аварийного 
функционирования 
технологического 
оборудования  
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- Деформаций. 
- Ускорения. 
- Веса. 
- Давления. 

4. В каком случае температура измеряется c меньшей погреш-
ностью? 

 
- В первом случае. 
- Во втором случае. 
5. Какие сенсоры чувствительны к направлению магнитного 
поля? 

- Герконы. 
- Датчики Холла. 
- Магниторезисторы. 

 
По результатам теста обучающемуся выставляется оценка «отлично», «хорошо», «удовле-

творительно» или «неудовлетворительно».  
Критерии оценивания ответа (табл.) доводятся до сведения обучающихся до начала тести-

рования. Результат тестирования объявляется обучающемуся непосредственно после его сдачи. 

 

Шкала Критерии оценивания 
(% правильных ответов) 

Оценка 5 (отлично) 80-100 

Оценка 4 (хорошо) 70-79 

Оценка 3 (удовлетворительно) 50-69 

Оценка 2 (неудовлетворительно) менее 50 
 

4.1.4 Контрольная  работа 
 

Контрольная работа предусмотрена для заочной формы обучения. Контрольная работа яв-
ляется продуктом, получаемым в результате самостоятельного планирования и выполнения учеб-
ных задач. Контрольная работа позволяет оценить знания и умения студентов, примененные к 
решению конкретной производственной задачи, а также уровень сформированности аналитиче-
ских навыков при работе с научной, специальной литературой, типовыми проектами, ГОСТ и 
другими источниками. Выполнение контрольной работы направлено на подготовку обучающе-
гося к выполнению итоговой выпускной квалификационной работы.   

Контрольная работа выполняется в соответствии с Программой курса. 
№ Оценочные средства Код и наименование 

индикатора компетен-
ции 

Контрольная работа 
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 Вариант №1  Описание технологического процесса. 
Отопительная вода (ОВ), нагреваемая в котле 1 циркуляционным 
насосом подается в гидравлический разделитель 2.  Циркуляционный 
насос М2 подает ОВ в контур отопления. Трехходовой клапан  М3 
обеспечивает заданную температуру ОВ в контуре отопления за счет 
подмеса обратной воды.  Насос М1 управляется  САУ котла. При 
включении насоса М1 разрешена работа САУ отопительным конту-
ром. Предусмотреть  сигнализация работы насосов.                 

 
Выбрать технические средства для автоматизации 
Вариант №2  Описание технологического процесса. 
Трехходовой клапан М1 регулирует расход отопительной воды 

(ОВ),  поступающая в теплообменник 1  из теплосети, тем самым обес-
печивая заданную температуру  во вторичном отопительном контуре. 
Циркуляция ОВ во вторичном отопительном контуре обеспечивается 
насосной станцией, состоящей из двух насосов М2 и М3. Насосы снаб-
жены датчиками перепада давления (датчиками сухого хода)  и могут 
управляться вручную или автоматически. В автоматическом режиме 
один из насосов выполняет роль рабочего, второй резервный. При ра-
боте насосной станции в автоматическом режиме при наличии сигнала 
включении насоса и отсутствии сигнала с датчика перепада давления 
насос отключается, включается резервный насос и формируется сигнал 
отказа. Если при включении второго насоса отсутствует сигнал датчика 
сухого хода, насос выключается, формируется сигнал аварии. Преду-
смотреть  сигнализация работы насосов. 
                

 
Разработать функциональную схему на основе приведенного техниче-
ского задания 

ИД-2 ПК-4 
Владеет методиками 
расчета показателей 
систем технологиче-
ского оборудования 
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 Вариант №3   Описание технологического процесса. 
Отопительная вода (ОВ) нагревается в котле 1 и насосом М1 

подается в гидравлический разделитель (гидрострелку) 2. Расход 
воды, подаваемый в гидрострелку 2 регулируется трехходовым клапа-
ном М2 – при понижении температуры обратной ОВ ниже заданной 
клапан М2 часть ОВ направляет в обратную ветвь, тем самым умень-
шая расход воды в гидрострелку. ОВ из гидрострелки 2 насосом М3 
подается в отопительный контур 3. Температура ОВ, подаваемая в 
контур отопления 3 поддерживается на заданном уровне трехходовым 
клапаном М4 за счет подмеса обратной ОВ. Предусмотреть  сигнали-
зация работы насосов.     

 
Разработать принципиальную схему на основе приведенного техниче-
ского задания 

ИД-3 ПК-4 
Демонстрирует умение 
определять послед-
ствия аварийного 
функционирования 
технологического обо-
рудования  

 
Студенты выполняют контрольную работу по индивидуальному заданию, которое выдается 

на бланке за подписью руководителя. 
Контрольная работа оформляется в виде пояснительной записки объемом 10…15 страниц 

рукописного текста (или текста набранного на компьютере). 
Контрольная работа оценивается: «зачтено» или «не зачтено». 

 
Шкала  Критерии оценивания 

Оценка «зачтено» Правильное решение инженерной задачи (допускается наличие мало-
значительных ошибок или недостаточно полное раскрытие содержа-
ние вопроса). 

Оценка «не зачтено» Содержание контрольной работы не соответствует заданию. Непра-
вильное решение инженерной задачи (имеются существенные 
ошибки) 

По результатам контрольной работы осуществляется допуск студента к зачету. 
Содержание и методическое обеспечение контрольной работы: 

Задача контрольной работы – научить магистров выполнять графическую часть проекта 
автоматизации технологических процессов. 

Обучающиеся используют методические разработки, в которых приведена тематика и ва-
рианты индивидуальных заданий.  
1. Задания для выполнения курсовой работы по теме «Разработка системы автоматического 
управления» [Электронный ресурс] : направление подготовки 35.03.06, 35.04.06 Агроинженерия; 
уровень высшего образования - бакалавриат, магистратура; форма обучения - очная, заочная / 
сост. Захахатнов В. Г. ; Южно-Уральский ГАУ, Институт агроинженерии .— Челябинск: Южно-
Уральский ГАУ, 2020 .— 36 с. : ил. — Библиогр.: с. 35 (4 назв.) .— 1 МВ .— Доступ из локальной 
сети: http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/92.pdf    

 
 

4.2. Процедуры и оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
 

4.2.1. Зачет не предусмотрен 

http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/92.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/92.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/92.pdf


27 
 

 
4.2.2. Экзамен  

 
Экзамен является формой оценки качества освоения обучающимся основной профессио-

нальной образовательной программы по разделам дисциплины. По результатам экзамена обуча-
ющемуся выставляется оценка «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» или «неудовлетвори-
тельно».  

Экзамен по дисциплине проводится в соответствии с расписанием промежуточной аттеста-
ции, в котором указывается время его проведения, номер аудитории, место проведения консуль-
тации. Утвержденное расписание размещается на информационных стендах, а также на офици-
альном сайте Университета. 

Уровень требований, для промежуточной аттестации обучающихся, устанавливается рабо-
чей программой дисциплины и доводится до сведения обучающихся в начале семестра. 

Экзамены принимаются, как правило, лекторами. С разрешения заведующего кафедрой на 
экзамене может присутствовать преподаватель кафедры, привлеченный для помощи в приеме 
экзамена. В случае отсутствия ведущего преподавателя экзамен принимается преподавателем, 
назначенным распоряжением заведующего кафедрой.  

Присутствие на экзамене преподавателей с других кафедр без соответствующего распоря-
жения ректора, проректора по учебной работе или декана факультета не допускается. 

Обучающиеся при явке на экзамен обязаны иметь при себе зачетную книжку, которую они 
предъявляют экзаменатору. 

Для проведения экзамена ведущий преподаватель накануне получает в деканате зачетно-
экзаменационную ведомость, которая возвращается в деканат после окончания мероприятия в 
день проведения экзамена или утром следующего дня.  

Экзамены проводятся по билетам в устном или письменном виде, либо в виде  тестирова-
ния. Экзаменационные билеты составляются по установленной форме в соответствии с утвер-
жденными кафедрой экзаменационными вопросами и утверждаются заведующим кафедрой 
ежегодно. В билете содержится 2 теоретических вопроса и задача. 

Экзаменатору предоставляется право задавать вопросы сверх билета, а также помимо тео-
ретических вопросов давать для решения задачи и примеры, не выходящие за рамки пройденного 
материала по изучаемой дисциплине. 

Знания, умения и навыки обучающихся определяются оценками «отлично», «хорошо», 
«удовлетворительно», «неудовлетворительно», которые выставляются в зачетно-экзаменацион-
ную ведомость и в зачетную книжку обучающегося в день экзамена. 

При проведении устного экзамена в аудитории не должно находиться более восьми обуча-
ющихся на одного преподавателя. 

При проведении устного экзамена обучающийся выбирает экзаменационный билет в слу-
чайном порядке, затем называет фамилию, имя, отчество и номер экзаменационного билета. 

Во время экзамена обучающиеся могут пользоваться с разрешения экзаменатора програм-
мой дисциплины, справочной и нормативной литературой, другими пособиями и техническими 
средствами. 

Время подготовки ответа при сдаче экзамена в устной форме должно составлять не менее 
40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть досрочным). Время ответа – не более 15 
минут.  

Обучающийся, испытывающий затруднения при подготовке к ответу по выбранному им 
билету, имеет право на выбор второго билета с соответствующим продлением времени на подго-
товку. При окончательном оценивании ответа оценка снижается на один балл. Выдача третьего 
билета не разрешается. 

Если обучающийся явился на экзамен, и, взяв билет, отказался от прохождения аттестации 
в связи с неподготовленностью, то в ведомости ему выставляется оценка «неудовлетвори-
тельно». 
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Нарушение дисциплины, списывание, использование обучающимися неразрешенных пе-
чатных и рукописных материалов, мобильных телефонов, коммуникаторов, планшетных компь-
ютеров, ноутбуков и других видов личной коммуникационной и компьютерной техники во время 
аттестационных испытаний запрещено. В случае нарушения этого требования преподаватель 
обязан удалить обучающегося из аудитории и проставить ему в ведомости оценку «неудовлетво-
рительно». 

Выставление оценок, полученных при подведении результатов промежуточной аттестации, 
в зачетно-экзаменационную ведомость и зачетную книжку проводится в присутствии самого обу-
чающегося. Преподаватели несут персональную ответственность за своевременность и точность 
внесения записей о результатах промежуточной аттестации в зачетно-экзаменационную ведо-
мость и в зачетные книжки. 

Неявка на экзамен отмечается в зачетно-экзаменационной ведомости словами «не 
явился». 

Для обучающихся, которые не смогли сдать экзамен в установленные сроки, Университет 
устанавливает период ликвидации задолженности. В этот период преподаватели, принимавшие 
экзамен, должны установить не менее 2-х дней, когда они будут принимать задолженности. Ин-
формация о ликвидации задолженности отмечается в экзаменационном листе. 

Обучающимся, показавшим отличные и хорошие знания в течение семестра в ходе посто-
янного текущего контроля успеваемости, может быть проставлена экзаменационная оценка до-
срочно, т.е. без сдачи экзамена. Оценка выставляется в экзаменационный лист или в зачетно-
экзаменационную ведомость. 

Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, могут сдавать экзамены в 
межсессионный период в сроки, установленные индивидуальным учебным планом. Инвалиды и 
лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие нарушения опорно-двигательного ап-
парата, допускаются на аттестационные испытания в сопровождении ассистентов-сопровождаю-
щих. 

Процедура проведения промежуточной аттестации для особых случаев изложена в «По-
ложении о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по 
ОПОП бакалавриата, специалитета и магистратуры» ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ (ЮУр-
ГАУ-П-02-66/02-16 от 26.10.2016 г.). 

 
№ Оценочные средства Код и наименова-

ние индикатора 
компетенции 

Типовые контрольные задания и (или) иные материалы, необхо-
димые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта дея-
тельности, характеризующих сформированность компетенций в 
процессе освоения дисциплины 

1. 1. Технические средства автоматизации: определение и класси-
фикация.  
2. Сравнительный анализ аналоговых и цифровых технических 
средств автоматизации (ТСА).  
3. Цифро - анлоговые аналогово – цифровые преобразователи. 
Назначение, основные характеристики. 
4. Состав графической части проекта АСУ ТП.  
5. Функциональные схемы. Назначение, содержание. 
6. Ресурсы промышленных контроллеров (ПЛК). Выбор ПЛК 
7. Принципы выбора ТСА. Выбор датчиков, исполнительных 
устройств и контроллеров. 
8. Методика разработки принципиальных схем, схем внешних 
присоединений. 
9. Понятие «Программно-технический комплекс». Состав, назна-
чение. 
10. Языки программирования стандарта МЭК 61131-3. 

ИД-2 ПК-4 
Владеет методи-
ками расчета по-
казателей систем 
технологического 
оборудования 
 



29 
 

11. Программное обеспечение контроллеров, состав, назначение.  
12. Основные характеристики промышленных контроллеров. 
13. Регуляторы. Классификация регуляторов, критерии выбора. 
14. Позиционные регуляторы. Параметры настройки регуляторов. 
15. ПИД-регуляторы. Реакция регуляторов на ступенчатое воз-
действие, параметры настройки. 
16. Импульсные регуляторы: функциональная схема и параметры 
настройки. Отклик на ступенчатое воздействие.  
17. Работа импульсного регулятора совместно с ИМ, формирова-
ние закона регулирования (диаграмма перемещения исполнитель-
ного механизма).  

 18. Конфигурируемые регуляторы. Назначение и содержание про-
цедуры конфигурирования.  
19. В чем заключается относительная универсальность конфиг-
крируемых регуляторов?. 
20.  Преимущества цифровых регуляторов перед аналоговыми. 
21. Технологический процесс как объект регулирования. Совре-
менные тенденции в развитии систем автоматизации.  
22. Виды систем управления технологическими процессами. 
23. Логическое и непрерывное управление ТП. Особенности ап-
паратного построения САУ.  
24. Типы регуляторов и исполнительных механизмов. Работа ре-
гуляторов совместно с исполнительными механизмами.  
25. Классификация АСУ по назначению. 
26. Пропорциональные регуляторы (П), параметры настройки. 
ПИ регуляторы, параметры настройки, преимущества над П ре-
гуляторами. 

ИД-3 ПК-4  
Демонстрирует 
умение опреде-

лять последствия 
аварийного функ-

ционирования 
технологического 

оборудования 

 
Шкала и критерии оценивания ответа обучающегося представлены в таблице 
 

Шкала Критерии оценивания 
Оценка 5  
(отлично) 

- обучающийся полно усвоил учебный материал;  
- показывает знание основных понятий дисциплины, грамотно поль-
зуется терминологией; 
- проявляет умение анализировать и обобщать информацию,  навыки 
связного описания  явлений и процессов;  
- демонстрирует умение  излагать материал в определенной логиче-
ской последовательности;  
- показывает умение иллюстрировать теоретические положения кон-
кретными примерами;  
- демонстрирует сформированность и устойчивость знаний, умений 
и навыков; 
- могут быть допущены одна–две неточности при освещении второ-
степенных вопросов. 

Оценка 4  
(хорошо) 

 

- ответ удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при 
этом имеет место один из недостатков: 
 - в усвоении учебного материала допущены пробелы, не исказившие 
содержание ответа; 
- в изложении материала допущены незначительные неточности. 
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Оценка 3  
(удовлетворительно) 

- знание основного программного материала в минимальном объеме, 
погрешности непринципиального характера в ответе на экзамене: не-
полно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но 
показано общее понимание вопросов; 
- имелись затруднения или допущены ошибки в определении поня-
тий, использовании терминологии, описании явлений и процессов, 
исправленные после наводящих вопросов;  
- выявлена недостаточная  сформированность знаний, умений и навы-
ков, обучающийся не может применить теорию в новой ситуации. 

Оценка 2  
(неудовлетворительно) 

- пробелы в знаниях основного программного материала, принципи-
альные ошибки при ответе на вопросы; 
- обнаружено незнание или непонимание большей  или наиболее важ-
ной части учебного материала;  
- допущены ошибки в определении понятий,  при использовании тер-
минологии, в описании явлений и процессов, которые не исправлены 
после нескольких наводящих вопросов;  
- не сформированы компетенции, отсутствуют соответствующие зна-
ния, умения и навыки. 
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