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1. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми 
результатами освоения ОПОП  

 
1.1. Цель и задачи дисциплины 

Бакалавр по направлению подготовки по направлению 35.03.06 Агроинженерия должен 
быть подготовлен к следующим видам профессиональной деятельности следующих типов:  
производственно-технологическая, проектная. 

Цель дисциплины  
- Ознакомить с назначением и функциями роботизированных систем промышленного 

назначения; 
- сформировать понятие роботизированных систем как части систем автоматического 

управления, ознакомить со способами их управления; 
- ознакомить с электроприводами и сенсорными устройствами роботизированных си-

стем;  
- ознакомить с особенностями применения электронных узлов в роботизированных си-

стемах; 
Задачи дисциплины  
– изучить физические основы функционирования электроприводов в составе роботизи-

рованных систем; 
- изучить принципы управления роботизированными системами; 
– ознакомить студентов с возможностями моделирования роботизированных систем в 

среде Matlab. 
 

1.2 Компетенции и индикаторы их достижения 
 
ПКР-2 Способен осуществлять монтаж, наладку, эксплуатацию энергетического и электро-
технического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве 
 
Код и наименование 
индикатора достиже-

ния компетенции 

ЗУН 
знания умения навыки 

ИД-1, ПКР-2 
Осуществляет мон-
таж, наладку, эксплу-
атацию энергетиче-
ского и электротех-
нического оборудо-
вания, машин и уста-
новок в сельскохо-
зяйственном произ-
водстве 
 

Знать приемы мон-
тажа, наладки и экс-
плуатации энергети-
ческого и электро-
технического обору-
дования, машин и 
установок в сельско-
хозяйственном про-
изводстве 
 (Б1.О.39-З.1) 

Уметь пользоваться 
инструментами для 
электромонтажа, 
налаживать и эксплу-
атировать энергети-
ческое и электротех-
ническое оборудова-
ние, машины и уста-
новки  в сельскохо-
зяйственном произ-
водстве 
 (Б1.О.39-У.1) 

Владеть навыками 
использования элек-
тромонтажного ин-
струмента, методи-
ками наладки и пра-
вилами эксплуатации  
энергетического и 
электротехнического 
оборудования, ма-
шин и установок в 
сельскохозяйствен-
ном производстве 
 (Б1.О.39-Н.1) 

 
ПКР-4 Способен выполнять работы по повышению эффективности энергетического и элек-
тротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве 
 
Код и наименование 
индикатора достиже-

ЗУН 
знания умения навыки 



 5 

ния компетенции 
ИД-1, ПКР-4 

Способен выполнять 
работы по повыше-
нию эффективности 
энергетического и 
электротехнического 
оборудования, ма-
шин и установок в 
сельскохозяйствен-
ном производстве 

Знать критерии оцен-
ки эффективности 
энергетического и 
электротехнического 
оборудования, ма-
шин и установок в 
сельскохозяйствен-
ном производстве 
(Б1.О.39-З.2) 

Уметь выполнять ра-
боты по повышению 
эффективности энер-
гетического и элек-
тротехнического 
оборудования, ма-
шин и установок в 
сельскохозяйствен-
ном производстве 
(Б1.О.39-У.2) 

Владеть приемами 
выполнения работ по 
повышению эффек-
тивности энергетиче-
ского и электротех-
нического оборудо-
вания, машин и уста-
новок в сельскохо-
зяйственном произ-
водстве 
(Б1.О.39-Н.2) 

 
 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 
 

 Дисциплина «Робототехника» относится к части профессионального цикла основной 
профессиональной образовательной программы бакалавриата, формируемой участниками 
образовательных отношений Б1.В.03 по направлению подготовки 35.03.06 «Агроинжене-
рия», профиль – Автоматизация и роботизация технологических процессов. 
 

3. Объем дисциплины и виды учебной работы 
Объем дисциплины составляет 3 зачетных единиц, 108 академических часов (далее ча-

сов).  
Дисциплина изучается: 
- очная форма обучения в 7 семестре. 
 

 3.1 Распределение объема дисциплины по видам учебной работы 
 

Виды учебной работы 

Количество часов 

по очной 
форме 

обучения 

по заочной 
форме 

обучения 

по очно-
заочной 
форме 

обучения 
Контактная работа (всего) 42 12 - 
В том числе:    
Лекции 14 6 - 
Практические (ПЗ) 28 6 - 
Лабораторные занятия (ЛЗ) -   
Самостоятельная работа (СР) 39 87 - 
Контроль  27 9 - 
Итого 108 108 - 

 
 

3.2 Распределение учебного времени по разделам и темам 
 

Очная форма обучения 
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№ 
темы Наименование раздела и темы 

Всего 
час. 

в том числе 
Контактна работа 
Л ЛЗ ПЗ 

1 2 3 4 5 6 7срс 8конт 

1 

Использование роботов в науке, 
производстве и образовании. 
Классификация роботов. Кон-
струкция роботов. Космическая 
робототехника. Подводная ро-
бототехника. Мобильная робо-
тотехника наземного и воздуш-
ного базирования. Био- и меди-
цинская робототехника. Про-
мышленные роботы. Роботы в 
учебной деятельности. Исполь-
зование роботов как средства 
обучения.  

8 2 - 4 5  

2 

Приводы роботов. Строение, 
методы управления и типовые 
схемы включения двигателей 
постоянного тока, шаговых дви-
гателей, вентильных двигате-
лей. 

10 2 - 4 6  

3 

Датчики усилия, Тактильные 
датчики. Датчики наличия пре-
пятствий и расстояния. Системы 
технического зрения. Локаци-
онные системы. 

9 2 - 4 5  

4 

Локационные системы. Мани-
пуляционные системы роботов. 
Классификация и основы проек-
тирования манипуляторов и ра-
бочих органов. Управление ма-
нипулятором с цилиндрической 
и прямоугольной рабочей зоной. 

5 2 - 4 6  

5 

Управление поведением робо-
тов. Программирование робо-
тов. Основы разработки алго-
ритмического и программного 
обеспечения в подсистемах 
управления поведением.  

7 2 - 4 6 

 

6 
Современные средства про-
граммирования и моделирова-
ния роботизированных систем 

5 2 - 4 6 
 

7 

Общие сведения о мобильных 
роботах. Понятие и классифи-
кация мобильных роботов. Тех-
нические характеристики мо-
бильного робота. Мобильные 
роботы специального назначе-
ния. Мобильные роботы для 
охраны объектов, при проведе-

8 2 - 4 5 
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нии антитеррористических опе-
раций, взрывотехнических ра-
бот, пожаротушения, спасатель-
ных и разведывательных опера-
ций. 

 Общая трудоемкость 108 14 - 28 39 27 
 

Заочная форма обучения 

№ 
темы Наименование раздела и темы 

Всего 
час. 

в том числе 
Контактна работа 
Л ЛЗ ПЗ 

1 2 3 4 5 6 7срс 8конт 

1 

Использование роботов в науке, 
производстве и образовании. 
Классификация роботов. Кон-
струкция роботов. Космическая 
робототехника. Подводная ро-
бототехника. Мобильная робо-
тотехника наземного и воздуш-
ного базирования. Био- и меди-
цинская робототехника. Про-
мышленные роботы. Роботы в 
учебной деятельности. Исполь-
зование роботов как средства 
обучения.  
Приводы роботов. Строение, 
методы управления и типовые 
схемы включения двигателей 
постоянного тока, шаговых дви-
гателей, вентильных двигате-
лей. 
Датчики усилия, тактильные 
датчики. Датчики наличия пре-
пятствий и расстояния. Системы 
технического зрения. Локаци-
онные системы. 

31 2 - 2 27  

2 

Локационные системы. Мани-
пуляционные системы роботов. 
Классификация и основы проек-
тирования манипуляторов и ра-
бочих органов. Управление ма-
нипулятором с цилиндрической 
и прямоугольной рабочей зоной. 
Управление поведением робо-
тов. Программирование робо-
тов. Основы разработки алго-
ритмического и программного 
обеспечения в подсистемах 
управления поведением. 
Современные средства про-

34 2 - 2 30  
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граммирования и моделирова-
ния роботизированных систем 

3 

Общие сведения о мобильных 
роботах. Понятие и классифи-
кация мобильных роботов. Тех-
нические характеристики мо-
бильного робота. Мобильные 
роботы специального назначе-
ния. Мобильные роботы для 
охраны объектов, при проведе-
нии антитеррористических опе-
раций, взрывотехнических ра-
бот, пожаротушения, спасатель-
ных и разведывательных опера-
ций. 

34 2 - 2 30 

 

 Общая трудоемкость 108 6 - 6 87 9 
 

4. Структура и содержание дисциплины, включая практическую подготовку 
 

Практическая подготовка при реализации учебных предметов, курсов, дисциплин 
(модулей) организуется путем проведения практических занятий, практикумов, лаборатор-
ных работ и иных аналогичных видов учебной деятельности, предусматривающих участие 
обучающихся в выполнении отдельных элементов работ, связанных с будущей профессио-
нальной деятельностью. 

Практическая подготовка может включать в себя отдельные занятия лекционного ти-
па, которые предусматривают передачу учебной информации обучающимся, необходимой 
для последующего выполнения работ, связанных с будущей профессиональной деятельно-
стью. 

Рекомендуемый объем практической подготовки (в процентах от количества часов 
контактной работы) для дисциплин, реализующих: 

- универсальные компетенции (УК) от 5 до 15%; 
- общепрофессиональные компетенции (ОПК) от 15 до 50 %; 
- профессиональные компетенции (ПК) от 20 до 80%. 

 
4.1. Содержание дисциплины 
 

Использование роботов в науке, производстве и образовании. Классификация робо-
тов. Конструкция роботов. Космическая робототехника. Подводная робототехника. Мобиль-
ная робототехника наземного и воздушного базирования. Био- и медицинская робототехни-
ка. Промышленные роботы. Роботы в учебной деятельности. Использование роботов как 
средства обучения.  

Приводы роботов. Строение, методы управления и типовые схемы включения двига-
телей постоянного тока, шаговых двигателей, вентильных двигателей. Датчики в составе 
приводов. Следящий привод по положению, скорости и усилию. Сенсоры роботов. Датчики 
усилия, Тактильные датчики. Датчики наличия препятствий и расстояния. Системы техниче-
ского зрения. Локационные системы. Манипуляционные системы роботов. Классификация и 
основы проектирования манипуляторов и рабочих органов. Управление манипулятором с 
цилиндрической и прямоугольной рабочей зоной. Управление поведением роботов. Про-
граммирование роботов. Основы разработки алгоритмического и программного обеспечения 
в подсистемах управления поведением. Современные средства моделирования роботизиро-
ванных систем. 
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Общие сведения о мобильных роботах. Понятие и классификация мобильных робо-
тов. Технические характеристики мобильного робота. Мобильные роботы специального 
назначения. Мобильные роботы для охраны объектов, при проведении антитеррористиче-
ских операций, взрывотехнических работ, пожаротушения, спасательных и разведыватель-
ных операций. 

 
4.2. Содержание лекций 

 
Очная форма обучения 

№ 
пп Наименование и содержание лекции Кол-во 

часов 

Практиче-
ская подго-

товка 

1 

Использование роботов в науке, производстве и образова-
нии. Классификация роботов. Конструкция роботов. Кос-
мическая робототехника. Подводная робототехника. Мо-
бильная робототехника наземного и воздушного базиро-
вания. Био- и медицинская робототехника. Промышлен-
ные роботы. Роботы в учебной деятельности. Использо-
вание роботов как средства обучения.  

2  

2 
Приводы роботов. Строение, методы управления и типо-
вые схемы включения двигателей постоянного тока, ша-
говых двигателей, вентильных двигателей. 

2  

3 
Датчики усилия, Тактильные датчики. Датчики наличия 
препятствий и расстояния. Системы технического зрения. 
Локационные системы. 

2  

4 

Локационные системы. Манипуляционные системы робо-
тов. Классификация и основы проектирования манипуля-
торов и рабочих органов. Управление манипулятором с 
цилиндрической и прямоугольной рабочей зоной. 

2  

5 
Управление поведением роботов. Программирование ро-
ботов. Основы разработки алгоритмического и программ-
ного обеспечения в подсистемах управления поведением.  

2  

6 Основы програмирования и моделирование роботизиро-
ванных систем в Matlab Simulink 2  

7 

Общие сведения о мобильных роботах. Понятие и 
классификация мобильных роботов. Технические харак-
теристики мобильного робота. Мобильные роботы специ-
ального назначения. Мобильные роботы для охраны объ-
ектов, при проведении антитеррористических операций, 
взрывотехнических работ, пожаротушения, спасательных 
и разведывательных операций. 

2  

 Итого 14 15% 
 

Заочная форма обучения 
 

№ 
пп Наименование и содержание лекции Кол-во 

часов 

Практиче-
ская подго-

товка 

1 

Использование роботов в науке, производстве и образова-
нии. Классификация роботов. Конструкция роботов. Кос-
мическая робототехника. Подводная робототехника. Мо-
бильная робототехника наземного и воздушного базиро-

2  
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вания. Био- и медицинская робототехника. Промышлен-
ные роботы. Роботы в учебной деятельности. Использо-
вание роботов как средства обучения. 
Приводы роботов. Строение, методы управления и типо-
вые схемы включения двигателей постоянного тока, ша-
говых двигателей, вентильных двигателей.  
Датчики усилия, Тактильные датчики. Датчики наличия 
препятствий и расстояния. Системы технического зрения. 
Локационные системы. 

2 

Локационные системы. Манипуляционные системы робо-
тов. Классификация и основы проектирования манипуля-
торов и рабочих органов. Управление манипулятором с 
цилиндрической и прямоугольной рабочей зоной. 
Управление поведением роботов. Программирование ро-
ботов. Основы разработки алгоритмического и программ-
ного обеспечения в подсистемах управления поведением. 
Основы програмирования и моделирование роботизиро-
ванных систем в Matlab Simulink 

2  

3 

Общие сведения о мобильных роботах. Понятие и 
классификация мобильных роботов. Технические харак-
теристики мобильного робота. Мобильные роботы специ-
ального назначения. Мобильные роботы для охраны объ-
ектов, при проведении антитеррористических операций, 
взрывотехнических работ, пожаротушения, спасательных 
и разведывательных операций. 

2  

 Итого 6 15% 
 

4.3. Содержание лабораторных занятий 
 

Очная форма обучения  
Учебным планом не предусмотрена 

Заочная форма обучения  
 

Учебным планом не предусмотрена 

 
4.4. Содержание практических занятий 

 
Очная форма обучения  

 

№ 
пп Наименование практических занятий Кол-во 

часов 

Практиче-
ская под-
готовка 

1 Изучение двигателя постоянного тока. Механические 
характеристик. Способы управления скоростью. 2  

2 Изучение шагового двигателя. Способы управления по-
зиционированием ротора. 2  

3 Вентильные двигатели. Способ управления. 2  

4 Изучение соленоидных исполнительный механизмов. 
Технические характеристики. 2  

5 Изучение тактильных сенсоров. Пьезо, оптические, дат- 2  
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чики Холла. 

6 Изучение емкостных, бинарных,  ультразвуковых сенсо-
ров 2  

7 Основы моделирования роботизированных систем в сре-
де EV3  6  

8 Основы программирования и моделирования  в среде 
Matlab Smulink 6  

 Итого 6  
 

Заочная форма обучения  
 

№ 
пп Наименование практических занятий Кол-во 

часов 

Практиче-
ская под-
готовка 

1 Изучение двигателя постоянного тока. Механические 
характеристик. Способы управления скоростью. 2  

2 Изучение соленоидных исполнительный механизмов. 
Технические характеристики. 2 + 

3 Изучение тактильных сенсоров. Пьезо, оптические, дат-
чики Холла. 2 + 

 Итого 6  
 

4.5. Виды и содержание самостоятельной работы обучающихся 
 

4.5.1. Виды самостоятельной работы обучающихся 
 

Виды самостоятельной  работы обучающихся** 

Количество 
часов 

по очной 
форме 
обучения 

по заоч-
ной фор-
ме обуче-
ния 

по оч-
ной 
форме 
обуче-
ния 

Подготовка к практическим занятиям 10 20  

Подготовка к лабораторным занятиям и к защите лабора-

торных работ 

-   

Выполнение курсового проекта    

Выполнение курсовой работы    

Выполнение контрольной работы*** 10 20  

Самостоятельное изучение отдельных тем и вопросов**** 10 20  

Подготовка индивидуальных письменных работ (если 

предусмотрено программой) 

   

Подготовка к промежуточной аттестации***** 9 17  

Итого  39 87  
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4.5.2. Содержание самостоятельной работы обучающихся 
 

№ те-
мы Наименование изучаемых тем или вопросов 

Количество часов 
по очной 
форме 
обучения 

по за-
очной 
форме 
обуче-
ния 

по очной 
форме 
обуче-
ния 

1 Принцип работы двигателя постоянного тока. 
Схемы включения. 6 14  

2 Принцип работы шагового двигателя. Управле-
ние позиционирование ротора. 6 14  

3 Датчики роботизированных систем. Пьезо, оп-
тические, датчики Холла. 6 14  

4 Датчики роботизированных систем. Оптические, 
гидравлические, бинарные. 6 14  

5 Система моделирования роботизированных  си-
стем EV3. Интерфейс, функциональность. 8 14  

6 Система моделирования ROS. Интерфейс, функ-
циональность. 7 17  

 Итого: 39 87  
 

5.Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дис-
циплине 

 
Учебно-методические разработки имеются в Научной библиотеке ФГБОУ ВО Южно-

Уральский ГАУ: 
1. Методические указания для самостоятельной работы по изучению основ программирова-
ния промышленных логических контроллеров.Часть 1. Направление подготовки 13.03.02 
Электроэнергетика и электротехника,  
Уровень образования – бакалавриат,Форма обучения – очная, заочная / сост. Захахатнов В. Г. 
; Южно-Уральский ГАУ, Институт агроинженерии .— Челябинск: Южно-Уральский ГАУ, 
2020 — Доступ из локальной сети: http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/95.pdf      Доступ из 
сети интернет: http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/95.pdf 
2. Методические указания для самостоятельной работы по изучению основ программирова-
ния промышленных логических контроллеров.Часть 2. Направление подготовки 13.03.02 
Электроэнергетика и электротехника, Уровень образования – бакалавриат, Форма обучения – 
очная, заочная / сост. Захахатнов В. Г. ; Южно-Уральский ГАУ, Институт агроинженерии .— 
Челябинск: Южно-Уральский ГАУ, 2020 — Доступ из локальной сети: 
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/96.pdf   Доступ из сети интернет: 
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/96.pdf  
3. Моделирование электронных схем в среде Electronics Workbench. Элементы цифровых 
устройств [Электронный ресурс] : направление подготовки 35.03.06, 35.04.06 Агроинжене-
рия.  Уровень  образования – бакалавриат, магистратура  Форма обучения - очная, заочная / 
сост. В. Г. Захахатнов ; Южно-Уральский ГАУ, Институт агроинженерии .— Челябинск: 
Южно-Уральский ГАУ, 2020 —Доступ из локальной сети 
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/91.pdf    Доступ из сети интернет 
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/91.pdf 

  
 

http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/95.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/95.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/96.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/96.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/88.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/87.pdf
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6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающих-
ся по дисциплине 

 
Для установления соответствия уровня подготовки обучающихся требованиям ФГОС 

ВО разработан фонд оценочных средств для текущего контроля успеваемости и проведения 
промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине. Фонд оценочных средств пред-
ставлен в Приложении №1.  

 
7. Основная и дополнительная учебная литература, необходимая для освоения дисци-

плины 
Основная и дополнительная учебная литература имеется в Научной библиотеке и 

электронной информационно-образовательной среде ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ. 
   

Основная литература 
1. Курышкин, Н. П. Основы робототехники : учебное пособие / Н. П. Курышкин. — 
Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2012. — 168 с. — ISBN 978-5-89070-833-5. 
— Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/6605. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 
2. Микропроцессорные системы управления : учебное пособие / составители Н. П. 
Кондратьева [и др.]. — Ижевск : Ижевская ГСХА, 2016. — 128 с. — ISBN 978-5-9620-
0286-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/133994. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 
3. Захахатнов, В. Г. Технические средства автоматизации : учебное пособие / В. Г. Заха-
хатнов, В. М. Попов, В. А. Афонькина. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 144 с. — 
ISBN 978-5-8114-4111-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная си-
стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/130159. — Режим доступа: для авториз. поль-
зователей. 

 
Дополнительная литература 

1. Автоматика [Электронный ресурс]: учебное пособие / Изаков Ф. Я. [и др.]; Челябин-
ская государственная агроинженерная академия - Челябинск: ЧГАА, 2010 - 186 с. - До-
ступ из локальной сети: http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/avtom/5.pdf. - Доступ из сети 
Интернет: http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/avtom/5.pdf.. 
2. Бородин И. Ф. Автоматизация технологических процессов [Текст]: учеб. пособие для 
с.-х. вузов / И. Ф. Бородин, А. А. Рысс - М.: Колос, 1996 - 351 с. 
 
Периодические издания: 
Журнал «Робототехника и техническая кибернетика», «Автоматизация и производ-

ство», «Датчики и системы», «Инженерно-техническое обеспечение АПК», «Современные 
технологии автоматизации».  

 
 

8.  Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходи-
мые для освоения дисциплины 

 
1. Единое окно доступа к учебно-методическим разработкам https://юургау.рф 
2. ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com/ 
3. Университетская библиотека ONLINEhttp://biblioclub.ru 
 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

https://e.lanbook.com/book/6605
https://e.lanbook.com/book/133994
https://e.lanbook.com/book/130159
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/avtom/5.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/avtom/5.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/avtom/5.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/avtom/5.pdf
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Учебно-методические разработки имеются в Научной библиотеке и электронной ин-
формационно-образовательной среде ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ: 

Учебно-методические разработки имеются в Научной библиотеке ФГБОУ ВО Южно-
Уральский ГАУ: 
1. Методические указания для самостоятельной работы по изучению основ программирова-
ния промышленных логических контроллеров. Часть 1. Направление подготовки 13.03.02 
Электроэнергетика и электротехника,  
Уровень образования – бакалавриат,Форма обучения – очная, заочная / сост. Захахатнов В. Г. 
; Южно-Уральский ГАУ, Институт агроинженерии .— Челябинск: Южно-Уральский ГАУ, 
2020 — Доступ из локальной сети: http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/95.pdf      Доступ из 
сети интернет: http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/95.pdf 
2. Методические указания для самостоятельной работы по изучению основ программирова-
ния промышленных логических контроллеров. Часть 2. Направление подготовки 13.03.02 
Электроэнергетика и электротехника, Уровень образования – бакалавриат, Форма обучения – 
очная, заочная / сост. Захахатнов В. Г. ; Южно-Уральский ГАУ, Институт агроинженерии .— 
Челябинск: Южно-Уральский ГАУ, 2020 — Доступ из локальной сети: 
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/96.pdf   Доступ из сети интернет: 
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/96.pdf  
3. Моделирование электронных схем в среде Electronics Workbench. Элементы цифровых 
устройств [Электронный ресурс] : направление подготовки 35.03.06, 35.04.06 Агроинжене-
рия.  Уровень  образования – бакалавриат, магистратура  Форма обучения - очная, заочная / 
сост. В. Г. Захахатнов ; Южно-Уральский ГАУ, Институт агроинженерии .— Челябинск: 
Южно-Уральский ГАУ, 2020 —Доступ из локальной сети 
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/91.pdf    Доступ из сети интернет 
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/91.pdf 

  
 
10. Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информаци-

онных справочных систем,  
 

В Научной библиотеке с терминальных станций предоставляется доступ к базам дан-
ных: 

- Техэксперт (информационно-справочная система ГОСТов). 
 Программное обеспечение: KUKA.Sim (демоверсия), nanoCAD Электро версия 10.0 
локальная, PTC MathCAD  Education - University Edition, Мой Офис Стандартный,  КОМПАС 
3D v19. 
 

11. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образова-
тельного процесса по дисциплине 

 
Учебные аудитории для проведения занятий, предусмотренных программой, осна-

щенные оборудованием и техническими средствами обучения 
 1. 119э Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского ти-
пов, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной атте-
стации 

2. Ауд. № 106э - Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинар-
ского типов, групповых и индивидуальных консультаций 

 
 
Помещения для самостоятельной работы обучающихся  
 

http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/95.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/95.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/96.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/96.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/88.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/87.pdf
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1. 303э Помещение для самостоятельной работы. 
 

Перечень оборудования и технических средств обучения 
 

1. Стенд «Автоматика»                            - 6шт. 
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1. Компетенции и их индикаторы, формируемые в процессе освоения дисципли-
ны 

ПКР-2 Способен осуществлять монтаж, наладку, эксплуатацию энергетического и электро-
технического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве 

Код и наименова-
ние индикатора 

достижения ком-
петенции 

Формируемые ЗУН 
Наименование оценоч-

ных средств 

знания умения навыки Текущая 
аттестация 

П
ро

ме
ж

ут
оч

-
на

я 
 

ат
те

ст
ац

ия
 

ИД-1, ПКР-2 
Осуществляет 
монтаж, наладку, 
эксплуатацию 
энергетического и 
электротехниче-
ского оборудова-
ния, машин и 
установок в сель-
скохозяйственном 
производстве 
 

Знать приемы 
монтажа, налад-
ки и эксплуата-
ции энергетиче-
ского и электро-
технического 
оборудования, 
машин и устано-
вок в сельскохо-
зяйственном 
производстве 
 (Б1.В.03 -З.1) 

Уметь пользо-
ваться инстру-
ментами для 
электромонтажа, 
налаживать и 
эксплуатировать 
энергетическое и 
электротехниче-
ское оборудова-
ние, машины и 
установки в 
сельскохозяй-
ственном произ-
водстве 
 (Б1.В.03 -У.1) 

Владеть навыками 
использования 
электромонтажного 
инструмента, мето-
диками наладки и 
правилами эксплуа-
тации энергетиче-
ского и электротех-
нического оборудо-
вания, машин и 
установок в сель-
скохозяйственном 
производстве  
(Б1.В.03 -Н.1) 

1.Ответ на 
практиче-
ском заня-
тии; 
3.Тестирова
ние 
 

1.Экзаме
н 

 
ПКР-4 Способен выполнять работы по повышению эффективности энергетического и элек-
тротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве 

Код и наименова-
ние индикатора 

достижения ком-
петенции 

Формируемые ЗУН 
Наименование оце-

ночных средств 

знания умения навыки Текущая 
аттестация 

П
ро

ме
ж

у-
то

чн
ая

  
ат

те
ст

ац
ия

 

ИД-1, ПКР-4 
Способен выпол-
нять работы по 
повышению эф-
фективности 
энергетического и 
электротехниче-
ского оборудова-
ния, машин и 
установок в сель-
скохозяйственном 
производстве 

Знать критерии 
оценки эффек-
тивности энерге-
тического и 
электротехниче-
ского оборудо-
вания, машин и 
установок в 
сельскохозяй-
ственном произ-
водстве 
(Б1.В.03 -З.2) 

Уметь выпол-
нять работы по 
повышению эф-
фективности 
энергетического 
и электротехни-
ческого обору-
дования, машин 
и установок в 
сельскохозяй-
ственном произ-
водстве 
(Б1.В.03 -У.2) 

Владеть приемами 
выполнения работ 
по повышению эф-
фективности энер-
гетического и элек-
тротехнического 
оборудования, ма-
шин и установок в 
сельскохозяйствен-
ном производстве 
(Б1.В.03 -Н.2) 

1.Ответ на 
практиче-
ском заня-
тии; 
3.Тестирова
ние 
 

1.Эк 
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2. Показатели, критерии и шкала оценивания индикаторов достижения компетен-

ций 
ИД-1, ПКР-2 Осуществляет монтаж, наладку, эксплуатацию энергетического и электротех-
нического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве 

 
Показатели 
оценивания 

(ЗУН) 

Критерии и шкала оценивания результатов обучения по дисциплине 
Недостаточный 

уровень 
Достаточный 

уровень  
Средний уровень 

 
Высокий уровень  

 
(Б1.В.03 -

З.1) 
Обучающийся не 
знает приемы 
монтажа, наладки 
и эксплуатации 
энергетического и 
электротехниче-
ского оборудова-
ния, машин и 
установок в сель-
скохозяйственном 
производстве 

Обучающийся 
слабо знает прие-
мы монтажа, 
наладки и эксплу-
атации энергети-
ческого и элек-
тротехнического 
оборудования, 
машин и устано-
вок в сельскохо-
зяйственном про-
изводстве  

Обучающийся с не-
значительными 
ошибками и отдель-
ными пробелами зна-
ет приемы монтажа, 
наладки и эксплуата-
ции энергетического 
и электротехническо-
го оборудования, ма-
шин и установок в 
сельскохозяйствен-
ном производстве 

Обучающийся с тре-
буемой степенью 
полноты и точности 
знает принципы при-
емы монтажа, налад-
ки и эксплуатации 
энергетического и 
электротехнического 
оборудования, машин 
и установок в сель-
скохозяйственном 
производстве 
 

(Б1.В.03 -
У.1) 

Не умеет пользо-
ваться инструмен-
тами для электро-
монтажа, налажи-
вать и эксплуати-
ровать энергети-
ческое и электро-
техническое обо-
рудование, маши-
ны и установки в 
сельскохозяй-
ственном произ-
водстве 
 

Обучающийся 
слабо умеет поль-
зоваться инстру-
ментами для элек-
тромонтажа, 
налаживать и экс-
плуатировать 
энергетическое и 
электротехниче-
ское оборудова-
ние, машины и 
установки в сель-
скохозяйственном 
производстве 

Обучающийся умеет 
пользоваться инстру-
ментами для электро-
монтажа, налаживать 
и эксплуатировать 
энергетическое и 
электротехническое 
оборудование, маши-
ны и установки в 
сельскохозяйствен-
ном производстве с 
незначительными за-
труднениями 

Обучающийся умеет 
пользоваться ин-
струментами для 
электромонтажа, 
налаживать и эксплу-
атировать энергети-
ческое и электротех-
ническое оборудова-
ние, машины и уста-
новки в сельскохо-
зяйственном произ-
водстве 
 
 

(Б1.В.03 -
Н.1) 

Обучающийся не 
владеет навыками 
использования 
электромонтажно-
го инструмента, 
методиками 
наладки и прави-
лами эксплуата-
ции энергетиче-
ского и электро-
технического обо-
рудования, машин 
и установок в 
сельскохозяй-
ственном произ-
водстве 
 

Обучающийся 
слабо владеет 
навыками исполь-
зования электро-
монтажного ин-
струмента, мето-
диками наладки и 
правилами экс-
плуатации энерге-
тического и элек-
тротехнического 
оборудования, 
машин и устано-
вок в сельскохо-
зяйственном про-
изводстве 
 

Обучающийся с не-
большими затрудне-
ниями владеет навы-
ками использования 
электромонтажного 
инструмента, методи-
ками наладки и пра-
вилами эксплуатации 
энергетического и 
электротехнического 
оборудования, машин 
и установок в сель-
скохозяйственном 
производстве 
 

Обучающийся сво-
бодно владеет навы-
ками использования 
электромонтажного 
инструмента, мето-
диками наладки и 
правилами эксплуа-
тации энергетическо-
го и электротехниче-
ского оборудования, 
машин и установок в 
сельскохозяйствен-
ном производстве 
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ИД-1, ПКР-4 Способен выполнять работы по повышению эффективности энергетического и 
электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производ-
стве 
Показатели 
оценивания 

(ЗУН) 

Критерии и шкала оценивания результатов обучения по дисциплине 
Недостаточный 

уровень 
Достаточный 

уровень  
Средний уровень 

 
Высокий уровень  

 
(Б1.В.03 -

З.2) 
Обучающийся не 
знает критерии 
оценки эффектив-
ности энергетиче-
ского и электро-
технического обо-
рудования, машин 
и установок в 
сельскохозяй-
ственном произ-
водстве 
 

Обучающийся 
слабо знает кри-
терии оценки эф-
фективности 
энергетического и 
электротехниче-
ского оборудова-
ния, машин и 
установок в сель-
скохозяйственном 
производстве 

Обучающийся с не-
значительными 
ошибками и отдель-
ными пробелами кри-
терии оценки эффек-
тивности энергетиче-
ского и электротехни-
ческого оборудова-
ния, машин и устано-
вок в сельскохозяй-
ственном производ-
стве 

Обучающийся с тре-
буемой степенью 
полноты и точности 
знает критерии оцен-
ки эффективности 
энергетического и 
электротехнического 
оборудования, машин 
и установок в сель-
скохозяйственном 
производстве 

(Б1.В.03 -
У.2) 

Обучающийся не 
умеет выполнять 
работы по повы-
шению эффектив-
ности энергетиче-
ского и электро-
технического обо-
рудования, машин 
и установок в 
сельскохозяй-
ственном произ-
водстве 
 

Обучающийся 
слабо умеет вы-
полнять работы 
по повышению 
эффективности 
энергетического и 
электротехниче-
ского оборудова-
ния, машин и 
установок в сель-
скохозяйственном 
производстве 

Обучающийся умеет 
выполнять работы по 
повышению эффек-
тивности энергетиче-
ского и электротехни-
ческого оборудова-
ния, машин и устано-
вок в сельскохозяй-
ственном производ-
стве с незначитель-
ными затруднениями 

Обучающийся умеет 
выполнять работы по 
повышению эффек-
тивности энергетиче-
ского и электротех-
нического оборудо-
вания, машин и уста-
новок в сельскохо-
зяйственном произ-
водстве 
 
 

(Б1.В.03 -
Н.2) 

Обучающийся не 
владеет приемами 
выполнения работ 
по повышению 
эффективности 
энергетического и 
электротехниче-
ского оборудова-
ния, машин и 
установок в сель-
скохозяйственном 
производстве 

Обучающийся 
слабо владеет 
приемами выпол-
нения работ по 
повышению эф-
фективности 
энергетического и 
электротехниче-
ского оборудова-
ния, машин и 
установок в сель-
скохозяйственном 
производстве 

Обучающийся с не-
большими затрудне-
ниями владеет прие-
мами выполнения ра-
бот по повышению 
эффективности энер-
гетического и элек-
тротехнического обо-
рудования, машин и 
установок в сельско-
хозяйственном произ-
водстве 
 

Обучающийся сво-
бодно владеет прие-
мами выполнения 
работ по повышению 
эффективности энер-
гетического и элек-
тротехнического 
оборудования, машин 
и установок в сель-
скохозяйственном 
производстве 
 

 
3. Типовые контрольные задания и (или) иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-
мирования компетенций в процессе освоения ОПОП  

 
Учебно-методические разработки имеются в Научной библиотеке и электронной ин-

формационно-образовательной среде ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ: 
1. Методические указания для самостоятельной работы по изучению основ программирова-
ния промышленных логических контроллеров. Часть 1. Направление подготовки 13.03.02 
Электроэнергетика и электротехника, Уровень образования – бакалавриат,Форма обучения – 
очная, заочная / сост. Захахатнов В. Г. ; Южно-Уральский ГАУ, Институт агроинженерии .— 
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Челябинск: Южно-Уральский ГАУ, 2020 — Доступ из локальной сети: 
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/95.pdf  оступ из сети интернет: 
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/95.pdf 
2. Методические указания для самостоятельной работы по изучению основ программирова-
ния промышленных логических контроллеров.Часть 2. Направление подготовки 13.03.02 
Электроэнергетика и электротехника, Уровень образования – бакалавриат, Форма обучения – 
очная, заочная / сост. Захахатнов В. Г. ; Южно-Уральский ГАУ, Институт агроинженерии .— 
Челябинск: Южно-Уральский ГАУ, 2020 — Доступ из локальной сети: 
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/96.pdf   Доступ из сети интернет: 
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/96.pdf  
3. Моделирование электронных схем в среде Electronics Workbench. Элементы цифровых 
устройств [Электронный ресурс] : направление подготовки 35.03.06, 35.04.06 Агроинжене-
рия.  Уровень  образования – бакалавриат, магистратура  Форма обучения - очная, заочная / 
сост. В. Г. Захахатнов ; Южно-Уральский ГАУ, Институт агроинженерии .— Челябинск: 
Южно-Уральский ГАУ, 2020 —Доступ из локальной сети 
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/91.pdf    Доступ из сети интернет 
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/91.pdf 

  
4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,  

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих сформирован-
ность компетенций 

 
В данном разделе методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений, навыков, характеризующих базовый этап формирования компетенций по 
дисциплине «Робототехника», приведены применительно к каждому из используемых видов 
текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

  
4.1.  Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости в 

процессе практической подготовки 
 

4.1.1. Ответ на практическом занятии 
 

Ответ на практическом занятии используется для оценки качества освоения обучаю-
щимся основной профессиональной образовательной программы по отдельным вопросам и 
темам дисциплины. Темы и планы занятий (см. методразработки) заранее сообщаются обу-
чающимся. Ответ оценивается оценкой «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» или «не-
удовлетворительно».  

№ Оценочные средства Код и наименование 
индикатора компе-

тенции 
Типовые контрольные задания и (или) иные материалы, необ-
ходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта 
деятельности, характеризующих сформированность компетен-
ций в процессе освоения дисциплины 

1. 1. Что такое «тактильные» датчики и их принцип действия? 
2. Назовите приводы, используемые в робототехнике. 
3. Назовите преимущества шагового привода по сравнению приво-
дом постоянного тока. 
4. Что означает термин «техническое зрение» роботов? 
5. Классификация роботов по способу управления 
6. Назовите рабочие органы роботов. 
 

ИД-1, ПКР-2 
Осуществляет монтаж, 
наладку, эксплуатацию 
энергетического и элек-
тротехнического обору-
дования, машин и уста-
новок в сельскохозяй-
ственном производстве 
 

http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/95.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/95.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/96.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/96.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/esh/88.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/esh/87.pdf


 22 

2. 1. По каким внешним структурным условиям выполняется струк-
турный синтез манипуляторов? 
2. Назовите основные задачи механики промышленных роботов. 
3. Как определяется число степеней свободы роботов? 
4. Что такое маневренность манипуляторов? 
 5. Что такое рабочее пространство манипуляторов? 
6. Назовите преимущества манипуляторов параллельной структу-
ры по сравнению с манипуляторами последовательной структуры. 

ИД-1, ПКР-4 
Способен выполнять 
работы по повышению 
эффективности энерге-
тического и электро-
технического оборудо-
вания, машин и устано-
вок в сельскохозяй-
ственном производстве 

 
Критерии оценки ответа (табл.) доводятся до сведения обучающихся в начале занятий. 

Оценка объявляется обучающемуся непосредственно после устного ответа. 
 

Шкала Критерии оценивания  

Оценка 5 
(отлично) 

- обучающийся полно усвоил учебный материал;  
- проявляет навыки анализа, обобщения, критического осмысле-
ния и восприятия информации, навыки описания основных физи-
ческих законов, явлений и процессов;  
- материал изложен грамотно, в определенной логической после-
довательности, точно используется терминология;  
- показано умение иллюстрировать теоретические положения кон-
кретными примерами, применять их в новой ситуации;  
- продемонстрировано умение решать задачи; 
- могут быть допущены одна–две неточности при освещении вто-
ростепенных вопросов. 

Оценка 4 
(хорошо) 

 

- ответ удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но 
при этом имеет место один из недостатков: 
 - в усвоении учебного материала допущены небольшие пробелы, 
не исказившие содержание ответа; 
- в решении задач допущены незначительные неточности. 

Оценка 3 
(удовлетворительно) 

- неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, 
но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы 
умения, достаточные для дальнейшего усвоения материала; 
- имелись затруднения или допущены ошибки в определении поня-
тий, использовании терминологии, описании физических законов, 
явлений и процессов, решении задач, исправленные после несколь-
ких наводящих вопросов;  
- неполное знание теоретического материала; обучающийся не мо-
жет применить теорию в новой ситуации. 

Оценка 2 
(неудовлетворительно) 

- не раскрыто основное содержание учебного материала; 
- обнаружено незнание или непонимание большей или наиболее 
важной части учебного материала;  
- допущены ошибки в определении понятий, при использовании 
терминологии, в описании физических законов, явлений и процес-
сов, решении задач, которые не исправлены после нескольких 
наводящих вопросов.  

 

 
4.1.2. Тестирование 

 
Тестирование используется для оценки качества освоения обучающимся основной 

профессиональной образовательной программы по отдельным темам или разделам дисци-
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плины. Тест представляет собой комплекс стандартизированных заданий, позволяющий 
упростить процедуру измерения знаний и умений обучающихся. Обучающимся выдаются 
тестовые задания с формулировкой вопросов и предложением выбрать один правильный от-
вет из нескольких вариантов ответов.  

 
№ Оценочные средства Код и наименование 

индикатора компе-
тенции 

Типовые контрольные задания и (или) иные материалы, необ-
ходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта 
деятельности, характеризующих сформированность компе-
тенций в процессе освоения дисциплины 

 1. Преимущества оптических датчиков 
1) малые габариты 
2) возможность бесконтактного измерения 
3) возможность работать в агрессивных средах 

2. Какой датчик способен измерять механические усилия? 
1) бинарный 
2) датчик Холла 
3) пьезо датчик 
   3. Преимущества тактильных гидравлических датчиков 
1) формируют аналоговый сигнал пропорциональный усилию 
2) могут измерять значительные усилия 
3) простота конструкции 
    4. Датчики Холла реагируют  
1) на механическое усилие 
2) на магнитное поле 
3) на угловое перемещение    
    5) Какой параметр измеряет абсолютный энкодер? 
1) угловое и линейное перемещение 
2) Только угловое перемещение 
3) только линейное перемещение 
    6. Датчики дистанционного обнаружения  
1) Ультразвуковой, энкодер 
2) Оптический, тензометрический. 
3) Оптический, ультразвуковой 
   7. В как случае применяются магнитные захваты? 
1) Для захвата тяжелых предметов 
2) Для захвата протяженных хрупких предметов  
3) Для захвата ферромагнитных предметов. 
    8) Техническое зрение это 
1) Сенсорная система, дающая полную картину окружающей 
среды 
2) Сенсорная система, определяющая координаты робота 
3) Сенсорная система, определяющая физико-механические 
свойства окружающей среды 
    9. Классификация систем управления роботами по типу 
движения 
1) положением, силой и скоростью движения 
2) непрерывные, дискретные позиционные, дискретные цик-
ловые  
3) ускорением, коростью 
    10. Что такое привод? 
1) электродвигатель 

ИД-1, ПКР-2 
Осуществляет мон-
таж, наладку, эксплу-
атацию энергетиче-
ского и электротехни-
ческого оборудова-
ния, машин и устано-
вок в сельскохозяй-
ственном производ-
стве 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ИД-1, ПКР-4 
Способен выполнять 
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2) Пневмо или гидро система для выполнения манипуляциями 
3) электродвигатель и система управления этим двигателем.  
    11. Особенности приводов роботов 
1) малые габариты и работа в переходных режимах 
2) особые требования к механическим характеристикам 
    12. Какой привод обладает лучшими массо-габаритными 
характеристиками? 
1) гидропривод 
2) пневмопривод 
3) электропривод 
    13. Может ли асинхронный двигатель использоваться в ка-
честве привода в роботизированных системах?  
1) может 
2) может в комплекте с частотным преобраователем 
3) не может 
    14. Способы рекуперации энергии в робототехнике 
1) Возврат энергии путем заряда аккумулятора 
2) Запас механической энергии сжатием пружины или рас-
круткой маховика 
3) Применяются оба способа 
    15. Как осуществляются микроперемещения рабочих орга-
нов микро роботов 
1) с помощью гидропривода 
2) с помощью пневмопривода 
3) с помощью пъезоприводов 
    16.  
1) Нужно присвоить сетевые номера контроллерам, объеди-
ненным в сеть 
2) Нужно присвоить сетевые номера контроллерам, объеди-
ненным в сеть и создать списки сессий 
3) Нужно присвоить сетевые номера контроллерам, объеди-
ненным в сеть и провести лини связи между контроллерами 
для передачи сигналов 
    17. Цикловое управление (одним) приводом это 
1) разгон, движение с постоянной скоростью, торможение 
2) разгон, движение с постоянной скоростью, торможение 
наездом на упор 
18. Отличия циклового дискретного способов управления от 
циклового способа 
1) склонность к возникновению колебаний движущихся узлов 
2) необходимость многократного позиционирования 
3) необходимость обеспечить более точное позиционирование 
за счет обратной связи в системе управления 
    19. Особенности непрерывного управление роботами 
1) Необходимость обеспечить динамическую точность дви-
жения по всей траектории 
2) необходимость гасить упругие колебания 
3) отсутствие релейного управления 
    20.  Чем отличается система адаптивного управления от 
системы простого программного управления  
1) Система программного управления предполагает детерми-
нированные (известные) условия функционирования 

работы по повыше-
нию эффективности 
энергетического и 
электротехнического 
оборудования, машин 
и установок в сель-
скохозяйственном 
производстве 



 25 

2) Система адаптивного управления может функционировать 
только при непрерывном способе управления 

 
По результатам теста обучающемуся выставляется оценка «отлично», «хорошо», «удо-

влетворительно» или «неудовлетворительно».  
Критерии оценивания ответа (табл.) доводятся до сведения обучающихся до начала те-

стирования. Результат тестирования объявляется обучающемуся непосредственно после его 
сдачи. 
 

Шкала Критерии оценивания 
(% правильных ответов) 

Оценка 5 (отлично) 80-100 

Оценка 4 (хорошо) 70-79 

Оценка 3 (удовлетворительно) 50-69 

Оценка 2 (неудовлетворительно) менее 50 
 

4.2. Процедуры и оценочные средства для проведения промежуточной аттеста-
ции 

 
4.2.1. Экзамен  

Экзамен является формой оценки качества освоения обучающимся основной профес-
сиональной образовательной программы по разделам дисциплины. По результатам экзамена 
обучающемуся выставляется оценка «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» или «не-
удовлетворительно».  

Экзамен по дисциплине проводится в соответствии с расписанием промежуточной ат-
тестации, в котором указывается время его проведения, номер аудитории, место проведения 
консультации. Утвержденное расписание размещается на информационных стендах, а также 
на официальном сайте Университета. 

Уровень требований для промежуточной аттестации обучающихся устанавливается 
рабочей программой дисциплины и доводится до сведения обучающихся в начале семестра. 

Экзамены принимаются, как правило, лекторами. С разрешения заведующего кафедрой 
на экзамене может присутствовать преподаватель кафедры, привлеченный для помощи в 
приеме экзамена. В случае отсутствия ведущего преподавателя экзамен принимается препо-
давателем, назначенным распоряжением заведующего кафедрой.  

Присутствие на экзамене преподавателей с других кафедр без соответствующего рас-
поряжения ректора, проректора по учебной работе или директора Института не допускается. 

Для проведения экзамена ведущий преподаватель накануне получает в директорате 
зачетно-экзаменационную ведомость, которая возвращается в директорат после окончания 
мероприятия в день проведения экзамена или утром следующего дня.  

Экзамены проводятся по билетам в устном виде, либо в виде тестирования. Экзамена-
ционные билеты составляются по установленной форме в соответствии с утвержденными 
кафедрой экзаменационными вопросами и утверждаются заведующим кафедрой ежегодно. 
В билете содержится 2 теоретических вопроса и задача. 

Экзаменатору предоставляется право задавать вопросы сверх билета, а также помимо 
теоретических вопросов давать для решения задачи и примеры, не выходящие за рамки 
пройденного материала по изучаемой дисциплине. 

Знания, умения и навыки обучающихся определяются оценками «отлично», «хорошо», 
«удовлетворительно», «неудовлетворительно» и выставляются в зачетно-экзаменационную 
ведомость обучающегося в день экзамена. 
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При проведении устного экзамена в аудитории не должно находиться более  6 обучаю-
щихся   на одного преподавателя. 

При проведении устного экзамена обучающийся выбирает экзаменационный билет в 
случайном порядке, затем называет фамилию, имя, отчество и номер экзаменационного би-
лета. 

Во время экзамена обучающиеся могут пользоваться с разрешения экзаменатора про-
граммой дисциплины, справочной и нормативной литературой, другими пособиями и техни-
ческими средствами. 

Время подготовки ответа при сдаче экзамена в устной форме должно составлять не ме-
нее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть досрочным). Время ответа – не 
более 15 минут.  

Обучающийся, испытывающий затруднения при подготовке к ответу по выбранному 
им билету, имеет право на выбор второго билета с соответствующим продлением времени на 
подготовку. При окончательном оценивании ответа оценка снижается на один балл. Выдача 
третьего билета не разрешается. 

Если обучающийся явился на экзамен, и, взяв билет, отказался от прохождения атте-
стации в связи с неподготовленностью, то в ведомости ему выставляется оценка «неудовле-
творительно». 

Нарушение дисциплины, списывание, использование обучающимися неразрешенных 
печатных и рукописных материалов, мобильных телефонов, коммуникаторов, планшетных 
компьютеров, ноутбуков и других видов личной коммуникационной и компьютерной техни-
ки во время аттестационных испытаний запрещено. В случае нарушения этого требования 
преподаватель обязан удалить обучающегося из аудитории и проставить ему в ведомости 
оценку «неудовлетворительно». 

Выставление оценок, полученных при подведении результатов промежуточной атте-
стации, в зачетно-экзаменационную ведомость проводится в присутствии самого обучающе-
гося. Преподаватели несут персональную ответственность за своевременность и точность 
внесения записей о результатах промежуточной аттестации в зачетно-экзаменационную ве-
домость.    

Неявка на экзамен отмечается в зачетно-экзаменационной ведомости словами «не 
явился». 

Для обучающихся, которые не смогли сдать экзамен в установленные сроки, Универ-
ситет устанавливает период ликвидации задолженности. В этот период преподаватели, при-
нимавшие экзамен, должны установить не менее 2-х дней, когда они будут принимать за-
долженности. Информация о ликвидации задолженности отмечается в экзаменационном ли-
сте. 

Обучающимся, показавшим отличные и хорошие знания в течение семестра в ходе 
постоянного текущего контроля успеваемости, может быть проставлена экзаменационная 
оценка досрочно, т.е. без сдачи экзамена. Оценка выставляется в экзаменационный лист или 
в зачетно-экзаменационную ведомость. 

Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья могут сдавать экзамены в 
межсессионный период в сроки, установленные индивидуальным учебным планом. Инвали-
ды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие нарушения опорно-
двигательного аппарата, допускаются на аттестационные испытания в сопровождении асси-
стентов-сопровождающих. 

Процедура проведения промежуточной аттестации для особых случаев изложена в 
«Положении о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся 
по ОПОП бакалавриата, специалитета и магистратуры» ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ 

 
№ Оценочные средства Код и наименование 

индикатора компетен-
ции 

Типовые контрольные задания и (или) иные материалы, не-
обходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) 
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опыта деятельности, характеризующих сформированность 
компетенций в процессе освоения дисциплины 

 
 

 

1. Оптические датчики. Принцип работы, достоинства, недо-
статки 
2. Датчики для измерения механических усилий.  Принципы 
работы 
3. Тактильные гидравлические датчики. Принцип действия, 
достоинства, недостатки. 
4. Датчики Холла. Принцип работы, область применения, 
достоинства, недостатки.   
5. Абсолютный энкодер. Принцип действия, назначение, об-
ласть применения. 
6. Датчики дистанционного обнаружения. Виды, принцип 
действия.  
7. Магнитные захваты. Принцип работы, область примене-
ния 
 8. Техническое зрение.  Состав, функциональная схема си-
стемы. 
 9. Классификация систем управления роботами по типу 
движения 
10. Приводы, использующиеся в робототехнике. Требования 
к приводам. 
12 Рекуперации энергии в робототехнике. Способы реализа-
ции 
13. Микропривод в робототехнике. Принцип работы, харак-
теристики. 
14. Суть циклового управления приводом роботов 
15. Суть циклового дискретного способов управления при-
водом робота.  
 16. Суть непрерывного управления роботами. Требования к 
параметрам движения. 
системы простого программного управления  

ИД-1, ПКР-2 
Осуществляет мон-
таж, наладку, эксплуа-
тацию энергетическо-
го и электротехниче-
ского оборудования, 
машин и установок в 
сельскохозяйственном 
производстве 
 

Оценочные средства 
Типовые контрольные задания и (или) иные материалы, не-

обходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) 
опыта деятельности, характеризующих сформированность 

компетенций в процессе освоения дисциплины 
 1. По каким внешним структурным условиям выполняется 

структурный синтез манипуляторов? 
2. Основные задачи механики промышленных роботов. 
3. Определение числа степеней свободы роботов. 
4. Понятие маневренности манипуляторов. 
 5. Понятие рабочего пространства манипуляторов. 
6. Преимущества манипуляторов параллельной структуры по 
сравнению с манипуляторами последовательной структуры. 
7. Тактильные датчики, типы, область применения. 
8. Приводы, используемые в робототехнике. 
9. Шаговый привод, характеристики, достоинства, недостатки. 
10. Что означает термин «техническое зрение» роботов? 
11. Классификация роботов по способу управления 
12. Рабочие органы роботов. Типы, область применения 

ИД-1, ПКР-4 
Способен выполнять 
работы по повыше-
нию эффективности 
энергетического и 
электротехнического 
оборудования, машин 
и установок в сель-
скохозяйственном 
производстве 
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Шкала и критерии оценивания ответа обучающегося представлены в таблице. 
 

Шкала Критерии оценивания 

Оценка 5 
(отлично) 

- обучающийся полно усвоил учебный материал;  
- показывает знание основных понятий дисциплины, грамотно 
пользуется терминологией; 
- проявляет умение анализировать и обобщать информацию,  навы-
ки связного описания  явлений и процессов;  
- демонстрирует умение  излагать материал в определенной логиче-
ской последовательности;  
- показывает умение иллюстрировать теоретические положения 
конкретными примерами;  
- демонстрирует сформированность и устойчивость знаний, умений 
и навыков; 
- могут быть допущены одна–две неточности при освещении вто-
ростепенных вопросов. 

Оценка 4 
(хорошо) 

- ответ удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при 
этом имеет место один из недостатков: 
 - в усвоении учебного материала допущены пробелы, не исказившие 
содержание ответа; 
- в изложении материала допущены незначительные неточности. 

Оценка 3 
(удовлетворительно) 

- знание основного программного материала в минимальном объе-
ме, погрешности непринципиального характера в ответе на экза-
мене: неполно или непоследовательно раскрыто содержание мате-
риала, но показано общее понимание вопросов; 
- имелись затруднения или допущены ошибки в определении поня-
тий, использовании терминологии, описании явлений и процессов, 
исправленные после наводящих вопросов;  
- выявлена недостаточная  сформированность знаний, умений и 
навыков, обучающийся не может применить теорию в новой ситуа-
ции. 

Оценка 2 
(неудовлетворительно) 

- пробелы в знаниях основного программного материала, принципи-
альные ошибки при ответе на вопросы; 
- обнаружено незнание или непонимание большей или наиболее 
важной части учебного материала;  
- допущены ошибки в определении понятий, при использовании 
терминологии, в описании явлений и процессов, которые не исправ-
лены после нескольких наводящих вопросов;  
- не сформированы компетенции, отсутствуют соответствующие 
знания, умения и навыки. 

  



ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 
 

Номер 
измене-ния 

Номера листов Основание для 
внесения изме-

нений 
Подпись Расшифровка под-

писи 
Дата внесения измене-

ния замененных новых аннулирован-ных 
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