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1. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми ре-

зультатами освоения ОПОП 
 

1.1. Цель и задачи дисциплины 

 

Цель дисциплины 

Бакалавр по направлению подготовки 35.03.06 Агроинженерия должен быть подготовлен 

к решению задач профессиональной деятельности следующих типов: производственно-

технологический, проектный. 

Цель дисциплины – получение профессионального образования, способствующего 

формированию использования знаний электрического и конструкционного материаловедения в 

электроснабжении сельскохозяйственных и промышленных объектов.  

Задачи дисциплины:  

- формулировать технические задания в области электрических и конструкционных ма-

териалов для нужд электроснабжения сельскохозяйственных и промышленных предприятий,  

- формировать способность использовать типовые технологии технического обслужива-

ния, ремонта и восстановления изношенных деталей машин и электрооборудования 

 

1.2. Компетенции и индикаторы их достижений 

 

ОПК-4. Способен реализовать современные технологии и обосновать их применение в профес-

сиональной деятельности 

 

Код и наименова-

ние индикатора до-

стижения компе-

тенции 

Формируемые ЗУН 

ИД-1 ОПК-4  

Обосновывает и 

реализует совре-

менные технологии 

в соответствии с 

направленностью 

профессиональной 

деятельности 

знания Обучающийся должен знать: как обосновывать и реализовывать 

современные технологии в соответствии с направленностью 

профессиональной деятельности – (Б1.О.33-З.1) 

умения Обучающийся должен уметь: обосновывать и реализовывать со-

временные технологии в соответствии с направленностью про-

фессиональной деятельности – (Б1.О.33-У.1) 

навыки Обучающийся должен владеть навыками:   

обоснования и реализации современных технологии в соответ-

ствии с направленностью профессиональной деятельности - 

(Б1.О.33-Н.1) 

 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 

 

Дисциплина «Электротехнические материалы» относится к обязательной части про-

граммы бакалавриата. 

 

 

3. Объём дисциплины и виды учебной работы 

 

Объем дисциплины составляет 3 зачетных единиц (ЗЕТ), 108 академических часов (далее 

часов).  

Дисциплина изучается: 

- очная форма обучения в 2 семестре; 

- заочная форма обучения 2 курс 
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3.1. Распределение объема дисциплины по видам учебной работы 

 

Вид учебной работы 
Количество часов 

по очной форме обу-

чения 

по заочной форме обу-

чения 

Контактная работа (всего), 

в том числе практическая подготовка* 

32 8 

Лекции (Л) 16 4 

Практические занятия (ПЗ)  – - 

Лабораторные занятия (ЛЗ)  16 4 

Самостоятельная работа обучающихся (СР) 49 96 

Контроль  27 4 

Итого   108 108 

 

 

3.2. Распределение учебного времени по разделам и темам 

Очная форма обучения 

№ 

темы 

Наименование раздела и 

темы 

Всего 

часов 

в том числе 

К
о

н
тр

о
л
ь
 

контактная работа  

СР 

 
Лек Лаб Пр 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1. 
Диэлектрик в электриче-

ском поле. Поляризация 

диэлектрика.  
15 2 2 Х 7 4 

2 
Электропроводность ди-

электриков. 
14 2 2 Х 6 4 

3 
Физико-химические и ме-

ханические свойства ди-

электриков 
14 2 2 Х 6 4 

4 Пробой диэлектриков.  13 2 2 Х 6 3 

5 Медь и ее сплавы 13 2 2 Х 6 3 

6 Алюминий и ее сплавы 13 2 2 Х 6 3 

7. Основы теории сплавов 13 2 2 Х 6 3 

8 
Литейные свойства спла-

вов. 
13 2 2 Х 6 3 

 Общая трудоемкость 
 

108 16 16 х 49 27 
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Заочная форма обучения 

№ 

темы 

Наименование раздела и 

темы 

Всего 

часов 

в том числе 

К
о

н
тр

о
л
ь
 

контактная работа  

СР 

 
Лек Лаб Пр 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1. 
Диэлектрик в электриче-

ском поле. Поляризация 

диэлектрика.  
12 0.5 1 Х 12 - 

2 
Электропроводность ди-

электриков. 
13 0.5 1 Х 12 1 

3 
Физико-химические и ме-

ханические свойства ди-

электриков 
13 1 1 Х 10 1 

4 Пробой диэлектриков.  12 1 1 Х 10 - 

5 Медь и ее сплавы 13 0.5 - Х 10 1 

6 Алюминий и ее сплавы 13 0.5 - Х 10 1 

7. Основы теории сплавов 15 - - Х 15 - 

8 
Литейные свойства спла-

вов. 
17 - - Х 17 - 

 Общая трудоемкость 
 

108 4 4 х 96 4 

 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

 

4.1 Содержание дисциплины 

 

Тема №1: Диэлектрик в электрическом поле.  

Использование электроизоляционного материала. Поляризация диэлектриков и диэлек-

трическая проницаемость. Виды поляризации диэлектриков. Практическое использование ди-

электрической проницаемости.  

Тема №2: Электропроводность диэлектриков.  

Общие понятия электропроводности. Характеристики электропроводности диэлектри-

ков. Электропроводность в газах, жидкости и твердых телах.  

Тема №3:Физико-химичесие и механические свойства диэлектриков.  

Влажностные свойства ЭИМ (нагревостойкость, холодностойкость, теплопроводность, 

тепловое расширение). Механические свойства ЭИМ (прочность, хрупкость, вязкость).  

Тема №4: Пробой диэлектриков.  

Общая характеристика явления пробоя. Пробой газообразного диэлектрика. Пробой 

жидкого диэлектрика. Пробой твердого диэлектрика.  

Тема №5:Медь и ее сплавы.  

Свойства меди. Общая характеристика алюминиевых сплавов. Сплавы меди с цинком. 

Сплавы меди с оловом.  

Тема №6: Алюминий и ее сплавы.  

Свойства алюминия. Общая характеристика алюминиевых сплавов. Легирующие эле-

менты в алюминиевых сплавах. Маркировка алюминиевых сплавов. Классификация алюминие-

вых сплавов.  

Тема №7: Основы теории сплавов.  

Понятие о металлических сплавах. Виды двойных сплавов. Диаграммы состояния двой-

ных сплавов. Понятие о методах исследования строения и свойств сплавов.  

Тема №8: Литейные свойства сплавов.  Жидкотекучесть сплавов и факторы, влияющие 

на нее. Усадка сплавов. Ликвация сплавов.  
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4.2. Содержание лекций 

Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Краткое содержание лекции 

К
о

л
-в

о
 

ч
ас

о
в
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 

п
о

д
го

то
в
к
а
 

1. 

 

Использование электроизоляционного материала. Поляризация диэлектриков и ди-

электрическая проницаемость. Виды поляризации диэлектриков. Практическое ис-

пользование диэлектрической проницаемости.  
 

2 
 

+ 

2. Общие понятия электропроводности. Характеристики электропровод-

ности диэлектриков. Электропроводность в газах, жидкости и твердых 

телах. 

2 - 

3. Влажностные свойства ЭИМ (влагосодержание, влагопроницаемость). 

Тепловые свойства ЭИМ (нагревостойкость, холодностойкость, тепло-

проводность, тепловое расширение). Механические свойства ЭИМ 

(прочность, хрупкость, вязкость). 

2 + 

4. 

 

Общая характеристика явления пробоя. Пробой газообразного диэлек-

трика. Пробой жидкого диэлектрика. пробой твердого диэлектрика. 

2 

 

+ 

5. Свойства меди. Общая характеристика алюминиевых сплавов. Сплавы 

меди с цинком. сплавы меди с оловом. 

2 

 

+ 

6. Свойства алюминия. Общая характеристика алюминиевых сплавов. Ле-

гирующие элементы в алюминиевых сплавах. Маркировка алюминие-

вых сплавов. Классификация алюминиевых сплавов. 

2 + 

7. Понятие о металлических сплавах. Виды двойных сплавов. Диаграммы 

состояния двойных сплавов. Понятие о методах исследования строения 

и свойств сплавов. 

2 + 

8. Общие сведения. Полупроводниковые материалы и их параметры. 

практическое использование полупроводников. 

2 + 

 Итого 16 10 

 

Заочная форма обучения 

№ 

п/п 
Краткое содержание лекции 

К
о

л
-в

о
 

ч
ас

о
в
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 

п
о

д
го

то
в
к
а
 

1. 

 

Использование электроизоляционного материала. Поляризация диэлектриков и ди-

электрическая проницаемость. Виды поляризации диэлектриков. Практическое ис-

пользование диэлектрической проницаемости.  
 

0.5 
 

+ 

2. Общие понятия электропроводности. Характеристики электропровод-

ности диэлектриков. Электропроводность в газах, жидкости и твердых 

телах. 

0.5 - 

3. Влажностные свойства ЭИМ (влагосодержание, влагопроницаемость). 

Тепловые свойства ЭИМ (нагревостойкость, холодностойкость, тепло-

проводность, тепловое расширение). Механические свойства ЭИМ 

(прочность, хрупкость, вязкость). 

1 + 

4. 

 

Общая характеристика явления пробоя. Пробой газообразного диэлек-

трика. Пробой жидкого диэлектрика. пробой твердого диэлектрика. 

1 

 

+ 

5. Свойства меди. Общая характеристика алюминиевых сплавов. Сплавы 

меди с цинком. сплавы меди с оловом. 

0.5 

 

+ 
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6. Свойства алюминия. Общая характеристика алюминиевых сплавов. Ле-

гирующие элементы в алюминиевых сплавах. Маркировка алюминие-

вых сплавов. Классификация алюминиевых сплавов. 

0.5 + 

 Итого 4 10 

 

 

4.3. Содержание лабораторных занятий 

Очная форма образования 

№ 

п/п 
Наименование лабораторных занятий 

Кол-во 

 часов П
р

а

к
ти ч
е-

ск
а

я
 

п
о

д

го
-

то
в

к
а 

1 Электротехнические материалы используемые в электротехнике №1  2  + 

2 Электротехнические материалы используемые в электротехнике №2  2 + 

3 Изучение электрофизических свойств изоляционных масел 2 + 

4 Определения тангенса угла диэлектрических потерь 2 + 

5 Использование полупроводников в электроустановках 2 + 

6 
Исследование распределения напряжения на гирлянде изоляторов воз-

душных линий электропередачи 

2 + 

7 Исследование структуры железоуглеродистых сплавов 2 + 

8 Проводимость твердых диэлектриков 2 + 

 Итого 16 40 

 

Очная форма образования 

№ 

п/п 
Наименование лабораторных занятий 

Кол-во 

 часов П
р

а

к
ти ч
е-

ск
а

я
 

п
о

д

го
-

то
в

к
а 

1 Электротехнические материалы используемые в электротехнике №1  1 + 

2 Электротехнические материалы используемые в электротехнике №2  1 + 

3 Изучение электрофизических свойств изоляционных масел 0.5 + 

4 Определения тангенса угла диэлектрических потерь 0.5 + 

5 Использование полупроводников в электроустановках 0.5 + 

6 
Исследование распределения напряжения на гирлянде изоляторов воз-

душных линий электропередачи 

0.5 + 

 Итого 4 40 

 

4.4. Содержание практических занятий 

 

Практические занятия не предусмотрены учебным планом 

 

4.5. Виды и содержание самостоятельной работы обучающихся 

 

4.5.1. Виды самостоятельной работы обучающихся 

Виды самостоятельной  работы обучающихся Количество часов 

Очная форма обу-

чения 

заочная форма 

обучения 

Подготовка к лабораторным занятиям и к защите ла-

бораторных работ 

19 22 

Самостоятельное изучение отдельных тем и вопросов 20 52 

Подготовка к промежуточной аттестации 10 22 

Итого 49 96 
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4.5.2. Содержание самостоятельной работы обучающихся 

 

№  

п/

п 

Наименование тем и вопросов 

Кол-во часов 

Очная 

форма обу-

чения 

заочная 

форма 

обучения 

1. Диэлектрик в электрическом поле. Поляризация диэлектрика.  
 

4 6 

2. Электропроводность диэлектриков 4 6 

3. Физико-химические и механические свойства диэлектриков 4 6 

4. Пробой диэлектриков 4 6 

5. Медь и ее сплавы 4 6 

6. Алюминий и ее сплавы 4 4 

7. Основы теории сплавов 4 2 

8. Литейные свойства сплавов 4 6 

9 Термомеханическая и химико-термическая обработка  4 6 

10  Керамические материалы 4 6 

11 Волокнистые материалы  4 6 

12 Слюдяные, стеклянные и резиновые материалы  5 6 

13 Основы теории сплавов - 4 

14 Литейные свойства сплавов. - 4 

15 Понятие о металлических сплавах. виды двойных сплавов. Диа-

граммы состояния двойных сплавов. понятие о методах исследо-

вания строения и свойств сплавов. 

- 6 

16 Общие сведения. Полупроводниковые материалы и их парамет-

ры. практическое использование полупроводников. 

- 4 

17 Использование полупроводников в электроустановках - 4 

18 Исследование структуры железоуглеродистых сплавов - 4 

19 Проводимость твердых диэлектриков - 4 

 Итого 49 96 

 

 

5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся  

по дисциплине 

 
Учебно-методические разработки имеются в Научной библиотеке ФГБОУ ВО Южно-Уральский 

ГАУ:  

1 Материаловедение: практикум: учебное пособие / В.И. Городниченко, Б.Ю. Давиденко, 

В.А. Исаев и др. ; под ред. С.В. Ржевская. - М. : Логос, 2006. - 276 с. : ил.,табл., схем. - ISBN 5-

98704-041-8 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=89915  

 

6. Фонд оценочных средств для проведения  

промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

 

Для установления соответствия уровня подготовки обучающихся требованиям ФГОС 

ВО разработан фонд оценочных средств для текущего контроля успеваемости и проведения 

промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине. Фонд оценочных средств представ-

лен в  Приложении.  

 

 

 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=89915
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7. Основная и дополнительная учебная литература, необходимая для освоения  

дисциплины 

 

Основная и дополнительная учебная литература имеется в Научной библиотеке и элек-

тронной информационно-образовательной среде ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ. 

 

Основная литература 

1. Боннет, В. В. Электротехнические материалы : учебное пособие / В. В. Боннет, М. Ю. 

Бузунова. — Иркутск : Иркутский ГАУ, 2019. — 97 с. — Текст : электронный // Лань : элек-

тронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/133397. — Режим доступа: 

для авториз. пользователей. 

2. Электротехнические и конструкционные материалы : учебное пособие / М. Ю. Нико-

лаев, Г. В. Мальгин, А. В. Щекочихин, М. В. Шкаруба. — Нижневартовск : НВГУ, 2022. — 167 

с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/296756. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

                                                               Дополнительная литература 
 

 

1. Дриц, М. Е. Технология конструкционных материалов и материаловедение [Текст] : 

Учебник для вузов .— М.: Высш.шк., 1990 .— 447с. : ил. — Библиогр.:с.434-435.-

Предм.указ.:с.436-440 .— ISBN 5-06-000144-Х. 11  

2. Кондратьев, Е. Т. Технология конструкционных материалов и материаловедение 

[Текст] : Учеб.пособие для вузов .— М.: Колос, 1983 .— 272с. : ил. — Библиогр.:с.268.  

3. Материаловедение [Текст]: Учебник для вузов / МГТУ им. Н.Э.Баумана; 

Б.Н.Арзамасов, В.И.Макарова, Г.Г.Мухин и др.; Под ред. Б.Н.Арзамасова, Г.Г.Мухина - М.: 

МГТУ им. Н.Э.Баумана, 2002 – 648 с. 

 

 

8.  Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимые 

для освоения дисциплины 

 

1. Единое окно доступа к учебно-методическим разработкам https://юургау.рф 

2. ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com/ 

3. Университетская библиотека ONLINEhttp://biblioclub.ru/ 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru. 

5. Учебный сайт http://test-exam.ru. 

6. http://www.mcx.ru – сайт Министерства сельского хозяйства Российской Федерации. 

7. http://www.agrots.ru – сайт ЗАО «АгроТрейдСервис». 

8. http://www.eac-agro.ru – сайт компании «Евро Агросоюз». 

9. http://www.technik.ownsite.ru – сайт компании «КОЛИН-М». 

10. http://www.momentum.ru – сайт НТЦ «ПРИВОДНАЯ ТЕХНИКА». 

11. http://www.controltechniques.ru – сайт НТЦ «ПРИВОДНАЯ ТЕХНИКА». 

12. http://www.elemer.ru – сайт НПП «ЭЛЕМЕР». 

13. http://www.jumo.ru – сайт ООО фирмы ЮМО. 

14. http://www.automatiozation.ru – сайт ЗАО «ГЕОЛИНККОНСАЛТИНГ». 

15. http://www.owen.ru – сайт фирмы «ОВЕН».  

16. http://www.schneider-electric.ru – сайткомпании «Schneider-Electric». 

17. интернет-журнал «Сельское хозяйство в России» http://www.selhozrf/ru. 

18.  журнал «Светотехника» http://www.vnisi.ru/joomla/deyatelnost/zhurnal-svetotehnika. 

19. http://www.datsys.ru – интернет версия журнала «Датчики и системы». 

20. http://sensor.ru – информация по техническим средствам автоматизации. 

21. http://www.sensorika.org – информация по техническим средствам автоматизации. 

 

https://e.lanbook.com/book/133397
https://e.lanbook.com/book/296756
https://юургау.рф/
http://e.lanbook.com/
http://biblioclub.ru/
http://window.edu.ru/
http://test-exam.ru/
http://www.mcx.ru/
http://www.agrots.ru/
http://www.eac-agro.ru/
http://www.technik.ownsite.ru/
http://www.technik.ownsite.ru/
http://www.controltechniques.ru/
http://www.elemer.ru/
http://www.jumo.ru/
http://www.automatiozation.ru/
http://www.elemer.ru/
http://www.schneider-electric.ru/
http://www.selhozrf/ru
http://www.vnisi.ru/joomla/deyatelnost/zhurnal-svetotehnika
http://www.datsys.ru/
http://sensor.ru/
http://www.sensorika.org/
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22. http://www.sapr.ru – интернет версия журнала «САПР и графика». 

 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

Учебно-методические разработки имеются в Научной библиотеке и электронной ин-

формационно-образовательной среде ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ: 

1. Материаловедение: практикум: учебное пособие / В.И. Городниченко, Б.Ю. Давиден-

ко, В.А. Исаев и др. ; под ред. С.В. Ржевская. - М. : Логос, 2006. - 276 с. : ил.,табл., схем. - ISBN 

5-98704-041-8 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=89915  

 

10. Информационные технологии, используемые при осуществлении образователь-

ного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информа-

ционных справочных систем 

 

В Научной библиотеке с терминальных станций предоставляется доступ к базам данных: 

- Техэксперт (информационно-справочная система ГОСТов). 

- My TestX10.2. 

 

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего до-

кумента:  

Программное обеспечение: Операционная система специального назначения «Astra Linux 

Special Edition»  с офисной программой LibreOffice,  MyTestXPRo 11.0, nanoCAD Электро вер-

сия 10.0 локальная, nanoCAD Отопление версия 10.0 локальная, PTC MathCAD  Education - 

University Edition, Мой Офис Стандартный,  1С: Предпритяие 8. Комплект для обучения в выс-

ших и средних учебных заведениях, Windows 10 Home Single Language 1.0.63.71, APM Win-

Machine 15, Microsoft Windows PRO 10 Russian Academic OLP 1License NoLevel Legalization 

GetGenuine, Microsoft OfficeStd 2019 RUS OLP NL Acdmc, КОМПАС 3D v19, КОМПАС 3D v18, 

КОМПАС 3D v17, 1C: Университет ПРОФ 2.1, 1С: Колледж ПРОФ, Kaspersky Endpoint Securi-

ty, Microsoft Windows Server CAL 2012 Russian Academic OPEN 1 License User CAL, Microsoft 

Win Starter 7 Russian Academic Open 1 License No Level Legalization Get Genuine, Microsoft Of-

fice 2010 Russian Academic OPEN 1 License NoLevel,  Виртуальный учебный стенд «Электро-

монтаж» (СПО), MOODLE, «Наш Сад» Кристалл (версия 10). 

 

11. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образователь-

ного процесса по дисциплине 

Учебные аудитории для проведения занятий, предусмотренных программой, осна-

щенные оборудованием и техническими средствами обучения 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типов, группо-

вых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации № 308э, 

005э, № 106э, № 119э. 454091, г. Челябинск, ул. Красная, 38.  

Помещения для самостоятельной работы обучающихся 

ауд. № 423, № 427. 454080, г. Челябинск, пр. Ленина, 75;  

ауд. № 149, 454080, г. Челябинск, ул. Сони Кривой, 48. 

Ауд. №201э, 203э, 212э, 302 э – для занятий лекционного типа 

Перечень учебных лабораторий, аудиторий, компьютерных классов  

1. Учебная лаборатория №115э, оснащенная оборудование для выполнения работ по 

дисциплине.  

2. Аудитория 101э, оснащенная мультимедийным комплексом (компьютер, видеопроек-

тор).  

Перечень оборудования  и технических средств обучения 

1.Автотрансформатор  

http://www.sapr.ru/
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=89915
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2.Аналоговая машина МН-7  

3.Измерительный мост Р 595  

4.Комплект типового лабораторного оборудования (модель электрической сети)  

5.Лабораторный релейный стенд  

6.Масляный выключатель ВМД 35  

7.Осциллограф И-6  

8.Осциллограф С1-72  

9.Сборная трансформаторная подстанция  

10.БАРПН  

11.Выключатель ВМГ  

12.Выключатель нагрузки  

13.Измеритель добротности ИД  

14.Магазин шунтов сопротивлений Р 155  

15.Мегометр Е-16  

16.Мост 329  

17.Мост Р577  

18.Мост Р 595  

19.Омметр 4100  

20.Омметр Ф410   

21.Переносной измерительный комплект К50  

22.Прибор ВАФ  

23.Прибор ЗОНД  

24.Прибор ЗОУП  

25.Амперметры  

26.Вольтметры  

27.Ватметры  

28.Прибор УЗО  

29.Устройство САКН-1  

30.Частотомер И3097 13 

31.Электротермометры ЭТМ  

32.Мегометр Е-6-16  

33.Анемометр Э 301  

34.Аркон приставка  

35.Блок БПЗ 402  

36.Ганиометр  

37.Индикатор РВР  

38.Источник питания Б5 – 50  

39.Киловольтметр С100  

40.Комплект защит ТЗВР  

41.Модель установки ALTIVAR  

42.Прибор ФИП  

43.Устройство Поиск  

44.Устройство АВР  

45.Указатель УПУ-1  

46.Трансформаторы различного напряжения  

47.Трансформаторы тока  

48.Стабилизатор напряжения СН-100  

49.Прибор Нивелир  

50.Комплекты стендов для лабораторных работ 
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1. Компетенции и их индикаторы, формируемые в процессе освоения дисциплины 

ОПК-4 - Способен реализовывать современные технологии и обосновывать их примене-

ние в профессиональной деятельности; 

 
Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

Формируемые ЗУН Наименование 

оценочных средств 

знания умения навыки 

Т
ек

у
щ

ая
  

ат
те

ст
а
ц

и
я
 

П
р

о
м

еж
у

-

то
ч

н
ая

  

ат
те

ст
а
ц

и
я
 

ИД-1ОПК-4 Обос-

новывает и реа-

лизует современ-

ные технологии в 

соответствии с 

направленностью 

профессиональ-

ной деятельности 

Обучающийся дол-

жен знать:как 

обосновывать и 

реализовывать 

современные тех-

нологии в соот-

ветствии с 

направленностью 

профессиональ-

ной деятельности 
– (Б1.О.33-З.1) 

Обучающийся дол-

жен 

уметь:обосновыват

ь и реализовывать 

современные тех-

нологии в соот-

ветствии с 

направленностью 

профессиональ-

ной деятельности 
– (Б1.О.33-У.1) 

Обучающийся дол-

жен владеть навыка-

ми:   

обоснования и 

реализации со-

временных тех-

нологии в соот-

ветствии с 

направленностью 

профессиональ-

ной деятельности 
- (Б1.О.33-Н.1) 

1. Отчет 

по ла-

бора-

торной 

работе; 

2Тестир

ование 

 

1.Зачет 

с оцен-

кой 

 

 

 

2. Показатели, критерии и шкала оценивания индикаторов достижения компетенций 
 

ИД-1ОПК-4 Обосновывает и реализует современные технологии в соответствии с направлен-

ностью профессиональной деятельности 

Формируемые 

ЗУН 

Критерии и шкала оценивания результатов обучения по дисциплине 

Недостаточный уро-

вень 

Достаточный уровень  Средний уровень Высокий уровень 

 

Б1.О.33-З.1 Обучающийся не 

знает как обосно-

вывать и реализо-

вывать современ-

ные технологии в 

соответствии с 

направленностью 

профессиональной 

деятельности 

 

Обучающийся 

слабо знает как 

обосновывать и 

реализовывать со-

временные техно-

логии в соответ-

ствии с направ-

ленностью про-

фессиональной 

деятельности 

Обучающийся с 

незначительными 

ошибками и от-

дельными пробе-

лами знает как 

обосновывать и 

реализовывать со-

временные техно-

логии в соответ-

ствии с направ-

ленностью про-

фессиональной 

деятельности 

Обучающийся с 

требуемой степе-

нью полноты и 

точности знает как 

обосновывать и 

реализовывать со-

временные техно-

логии в соответ-

ствии с направ-

ленностью про-

фессиональной 

деятельности 

Б1.О.33-У.1 Обучающийся не 

умеет обосновы-

вать и реализовы-

вать современные 

технологии в со-

ответствии с 

направленностью 

профессиональной 

Обучающийся 

слабо умеет обос-

новывать и реали-

зовывать совре-

менные техноло-

гии в соответствии 

с направленно-

стью профессио-

Обучающийся 

умеет обосновы-

вать и реализовы-

вать современные 

технологии в со-

ответствии с 

направленностью 

профессиональной 

Обучающийся 

свободно умеет 

обосновывать и 

реализовывать со-

временные техно-

логии в соответ-

ствии с направ-

ленностью про-
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деятельности нальной деятель-

ности 

деятельности фессиональной 

деятельности 

Б1.О.33-Н.1 Обучающийся не 

владеет навыками 

обоснования и ре-

ализации совре-

менных техноло-

гии в соответствии 

с направленно-

стью профессио-

нальной деятель-

ности 

Обучающийся 

слабо владеет 

навыками обосно-

вания и реализа-

ции современных 

технологии в со-

ответствии с 

направленностью 

профессиональной 

деятельности 

Обучающийся с 

небольшими за-

труднениями вла-

деет навыками 

обоснования и ре-

ализации совре-

менных техноло-

гии в соответствии 

с направленно-

стью профессио-

нальной деятель-

ности 

Обучающийся 

свободно владеет 

навыками обосно-

вания и реализа-

ции современных 

технологии в со-

ответствии с 

направленностью 

профессиональной 

деятельности 

 

3. Типовые контрольные задания  и (или) иные материалы, необходимые для оценки зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, сформированных в процессе освоения 

дисциплины  

 

1. Методические указания к самостоятельному изучению дисциплины "Электротехниче-

ское и конструкционное материаловедение" и выполнению контрольных работ [Электронный 

ресурс] : [для обучающихся заочного факультета по направлению 13.03.02 Электроэнергетика и 

электротехника, профиль Электроснабжение] / сост.: Ю. П. Ильин, И. В. Голубцова ; Южно-

Уральский ГАУ, Институт агроинженерии .— Челябинск: Южно-Уральский ГАУ, 2016 .— 20 с. 

— С прил. — Библиогр.: с. 18-20 (13 назв.) .— 0,2 МВ.— Доступ из локальной сети: 

http://192.168.0.1:8080/localdocs/peesh/22.pdf .— Доступ из сети Интернет: 

http://188.43.29.221:8080/webdocs/peesh/22.pdf.  

2. Материаловедение: практикум: учебное пособие / В.И. Городниченко, Б.Ю. Давиден-

ко, В.А. Исаев и др. ; под ред. С.В. Ржевская. - М. : Логос, 2006. - 276 с. : ил.,табл., схем. - ISBN 

5-98704-041-8 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=89915. 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих сформированность компетен-

ций 

 

В данном разделе методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-

ний, умений, навыков, характеризующих базовый этап формирования компетенций по дисци-

плине «Электротехнические материалы», приведены применительно к каждому из используе-

мых видов текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

4.1. Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости 

 

 

4.1.1. Ответ на практическом занятии 

 

Практические занятия не предусмотрены учебным планом  

 

4.1.2. Отчет по лабораторной работе 

 

Отчет по лабораторной работе используется для оценки качества освоения обучающимся  

основной профессиональной образовательной программы по отдельным темам дисциплины. 
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Содержание и форма отчета по лабораторным работам приводится в методических указаниях к 

лабораторным работам (п. 3 ФОС). Содержание отчета и критерии оценки отчета (табл.) дово-

дятся до сведения обучающихся в начале занятий. 

 

№ Оценочные средства Код и наименование 

индикатора компе-

тенции 
Типовые контрольные задания и (или) иные материалы, необ-

ходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта 

деятельности, характеризующих сформированность компетен-

ций в процессе освоения дисциплины 

1 1. Что понимается под классом нагревостойкости электро-

изоляционного материала 

2. Какова классификация электротехнических материалов? 

3. На какие группы разделяют твёрдые электроизоляцион-

ного материалы? 

4. Как классифицируются обмоточные провода по типу 

изоляции? 

ИД-1.ОПК-4 

Обосновывает и ре-

ализует современ-

ные технологии в 

соответствии с 

направленностью 

профессиональной 

деятельности 

 

Отчет оценивается по усмотрению преподавателя оценкой «отлично», «хорошо», «удо-

влетворительно», «неудовлетворительно» или оценкой «зачтено», «не зачтено». Оценка «зачте-

но» ставится обучающимся, уровень ЗУН которых соответствует критериям, установленным 

для положительных оценок («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»).  Оценка объявляется 

обучающемуся непосредственно после сдачи отчета. 

 

Шкала  Критерии оценивания 

Оценка 5 

(отлично) 

- изложение материала логично, грамотно; 

- свободное владение терминологией;  

- умение высказывать и обосновать свои суждения при ответе на кон-

трольные вопросы;  

- умение описывать физические законы, явления и процессы; 

- умение проводить и оценивать результаты измерений; 

- способность решать задачи. 

Оценка 4 

(хорошо) 

- изложение материала логично, грамотно; 

- свободное владение терминологией; 

- осознанное применение теоретических знаний для описания физи-

ческих законов, явлений и процессов, решения конкретных задач, 

проведения и оценивания результатов измерений, но содержание и 

форма ответа имеют отдельные неточности. 

Оценка 3 

(удовлетворительно) 

- изложение материала неполно, непоследовательно,  

- неточности в определении понятий, в применении знаний для опи-

сания физических законов, явлений и процессов, решения конкрет-

ных задач, проведения и оценивания результатов измерений,  

- затруднения в обосновании своих суждений; 

- обнаруживается недостаточно глубокое понимание изученного ма-

териала. 

Оценка 2 

(неудовлетворительно) 

- отсутствие необходимых теоретических знаний; допущены ошибки 

в определении понятий и описании физических законов, явлений и 

процессов, искажен их смысл, не решены задачи, не правильно оце-

ниваются результаты измерений; 

- незнание основного материала учебной программы, допускаются 

грубые ошибки в изложении. 
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Шкала  Критерии оценивания 

Оценка «зачтено» 

- изложение материала логично, грамотно; 

- свободное владение терминологией;  

- умение высказывать и обосновать свои суждения при ответе на 

контрольные вопросы;  

- умение описывать физические законы, явления и процессы; 

- умение проводить и оценивать результаты измерений; 

- способность решать инженерные задачи (допускается наличие 

малозначительных ошибок или недостаточно полное раскрытие 

содержание вопроса или погрешность непринципиального харак-

тера в ответе на вопросы). 

Оценка «не зачтено» 

- отсутствие необходимых теоретических знаний; допущены 

ошибки в определении понятий и описании физических законов, 

явлений и процессов, искажен их смысл, не решены задачи, не 

правильно оцениваются результаты измерений; 

- незнание основного материала учебной программы, допускаются 

грубые ошибки в изложении. 

 

4.1.3. Тестирование 

Тестирование используется для оценки качества освоения обучающимся основной про-

фессиональной образовательной программы по отдельным темам или разделам дисциплины. 

Тест представляет собой комплекс стандартизированных заданий, позволяющий упростить 

процедуру измерения знаний и умений обучающихся. Обучающимся выдаются тестовые зада-

ния с формулировкой вопросов и предложением выбрать один правильный ответ из нескольких 

вариантов ответов.  

 

№ Оценочные средства Код и наименование 

индикатора компе-

тенции 
Типовые контрольные задания и (или) иные материалы, необ-

ходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта де-

ятельности, характеризующих сформированность компетенций 

в процессе освоения дисциплины 

1 1. Наличие у металлов характерных металлических 

свойств объясняется: 

1) закономерным расположением атомов в кристал-

лической решетке; 

2) образованием свободных электронов; 

3) большей величиной диаметра атомов; 

4) большей величиной атомной массы. 

2. Явление сверхпроводимости наступает в металлах 

при температуре: 

1) превышающей + 273˚C; 

2) близкой к – 273˚C; 

3) равной + 100˚C; 

4) равной 0˚C. 

3. Применение в технике металлических сплавов вме-

сто чистых металлов объясняется: 

1) более высокой электропроводимостью сплавов; 

2) более высокой плотностью сплавов; 

3) более высокой температурой плавления сплавов; 

4) более высокой пластичностью сплавов; 

5) более высокой прочностью сплавов. 

4. Сталью называется сплав железа: 

ИД-1 ОПК-4 Обос-

новывает и реализует 

современные техно-

логии в соответствии 

с направленностью 

профессиональной 

деятельности 
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1) с хромом; 

2) с марганцем; 

3) с углеродом; 

4) с бором. 

5. Повышение содержания углерода в стали: 

1) улучшает свариваемость и закаливаемость; 

2) ухудшает свариваемость и закаливаемость; 

3) улучшает свариваемость и штампуемость; 

4) ухудшает свариваемость и штампуемость; 

5) улучшает свариваемость и обрабатываемость ре-

занием. 

6. Марка конструкционной качественной углеродистой 

стали обозначает: 

1) прочность стали; 

2) твердость стали; 

3) пластичность стали; 

4) содержание полезных примесей (кремний и мар-

ганец); 

5) содержание углерода. 

 

7. Наиболее широко в качестве конструкционного ма-

териала используется чугун: 

 

1) белый; 

2) серый; 

3) ковкий; 

4) высокопрочный. 

8. Чугуны разделяются на серые, ковкие и высоко-

прочные: 

1) по форме графита; 

2) по структуре металлической основы; 

3) по количеству графита в структуре; 

4) по соотношению графита и цементита; 

5) по литейным свойствам. 

9. В условиях мелкосерийного производства наиболее 

целесообразным является литье: 

1) в металлические разъемные формы; 

2) в металлические разъемные пресс-формы под 

давлением; 

3) в одноразовые песчано-глинистые формы; 

4) в одноразовые оболочковые формы; 

5) в одноразовые формы по выплавляемым моделям. 

10. В основе способности металлов обрабатываться дав-

лением лежит: 

1) прочность; 

2) вязкость; 

3) пластичность; 

4) твердость; 

5) упругость. 

 

По результатам теста обучающемуся выставляется оценка «отлично», «хорошо», «удовле-

творительно» или «неудовлетворительно».  
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Критерии оценивания ответа (табл.) доводятся до сведения обучающихся до начала тести-

рования. Результат тестирования объявляется обучающемуся непосредственно после его сдачи. 

 

Шкала 
Критерии оценивания 

(% правильных ответов) 

Оценка 5 (отлично) 80-100 

Оценка 4 (хорошо) 70-79 

Оценка 3 (удовлетворительно) 50-69 

Оценка 2 (неудовлетворительно) менее 50 

 

Тестовые задания, использующиеся для оценки качества дисциплины с помощью инфор-

мационных технологий, приведены в РПД: «10. Информационные технологии, используемые 

при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программно-

го обеспечения и информационных справочных систем» -  MyTestX10.2. 

 

4.1.4. Контрольная работа  

 

Контрольная работа предусмотрена для заочной формы обучения. Контрольная работа яв-

ляется продуктом, получаемым в результате самостоятельного планирования и выполнения 

учебных задач. Контрольная работа позволяет оценить знания и умения студентов, применен-

ные к решению конкретной производственной задачи, а также уровень сформированности ана-

литических навыков при работе с научной, специальной литературой, типовыми проектами, 

ГОСТ и другими источниками. Выполнение контрольной работы направлено на подготовку 

обучающегося к выполнению итоговой выпускной квалификационной работы.   

Контрольная работа выполняется в соответствии с Программой курса. 

Студенты выполняют контрольную работу по индивидуальному заданию, которое выдает-

ся на бланке за подписью руководителя. 

Контрольная работа оформляется в виде пояснительной записки объемом 10…15 страниц 

рукописного текста (или текста набранного на компьютере). 

Контрольная работа оценивается: «зачтено» или «не зачтено». 

 

Шкала  Критерии оценивания 

Оценка «зачтено» Правильное решение инженерной задачи (допускается наличие мало-

значительных ошибок или недостаточно полное раскрытие содержа-

ние вопроса). 

Оценка «не зачтено» Содержание контрольной работы не соответствует заданию. Непра-

вильное решение инженерной задачи (имеются существенные ошиб-

ки) 

По результатам контрольной работы осуществляется допуск студента к зачету. 

 

Содержание и методическое обеспечение контрольной работы: 

Задача контрольной работы – научить бакалавров составлять структурно-функциональные 

схемы автоматических систем; определять устойчивость автоматических систем. 

Обучающиеся используют учебную и специальную литературу, журнальные статьи, спра-

вочники: 

Задание на контрольную работу приведено в десяти вариантах. Студент должен вы-

брать вариант в соответствии с последней цифрой его шифра. 
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Последняя цифра 
шифра 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

Номер варианта I II III IV V VI VII VIII IX X 

 
 ВАРИАНТ I 

Задача 1. Между двумя точками в изолирующей среде, располо- женными на расстоя-

нии 2 мм, действует разность потенциалов 400 В. Оп- ределить среднюю напряженность элек-

трического поля на заданном уча- стке. 

Задача 2. Для изменения напряжения110 кВ применена схема ем- костного делителя, 

состоящая из двух последовательно соединенных кон- денсаторов С1 и электростатического 

вольтметра на напряжение 10 кВ, шунтированного конденсатором емкостью С2 = 100 пФ. 

Определить ем- кость каждого из конденсаторов С1, если емкость вольтметра Св = 20 пФ. 

Задача 3. Определить емкость цилиндрического воздушного кон- денсатора и допусти-

мое напряжение между его электродами, если диа- метр внутреннего цилиндра 20 см, а наруж-

ного в ℓ раз больше. Допусти- мую напряженность электрического поля принять Еmax = 30 
кВ/см, длину конденсатора 100 см. 

Задача 4. Определить емкость одножильного высоковольтного ка- беля, включенного в 

фазу трехфазной установки с номинальным напря- жением 35 кВ и частотой 50 Гц, и накапли-

ваемую в кабеле реактивную мощность, если сечение медной жилы 150 мм2, толщина бумаж-

ной изо- ляции 10 мм с диэлектрической проницаемостью 3,5, длина кабеля 10 км. 

Задача 5. Определить емкость провода и напряженность электри- ческого поля вблизи по-

верхности с радиусом 6 мм, протянутого на уровне 2 м над землей. Потенциал провода равен 20 

кВ. Повторить этот расчет для провода, находящегося на высоте 20 см от земли при прочих 

равных условиях. Емкость рассчитывать на единицу длины провода. 

ВАРИАНТ II 
 

Задача 1. Определить диэлектрическую проницаемость кварцевого стекла, если относи-

тельная диэлектрическая проницаемость равна 4,0. 

Задача 2. Одиночная сфера с радиусом rх см расположена в воздушной среде. Выразить 

емкость одиночной сферы в пикофарадах 

Задача 3. Одножильный кабель напряжением 40 кВ имеет радиус заземленной свинцо-

вой оболочки 3,6 см. Определить: а) характер изменения напряженности электрического поля 

у поверхности токоведущей жилы при постепенном увеличении ее ра- ди-

уса от 

0,6 до 3,6 см; б) распределение потенциала в толще изоляции при 

неизменном радиусе внутренней жилы 0,6 см. 

Задача 4. Сферический конденсатор залит трансформаторным 

маслом с пробивной прочностью 100 кВ/см. Радиус наружного элек-

трода 10 см. Определить радиус внутреннего электрода и максималь-

ное напряжение, которое можно приложить к данному конденсатору. 

Задача 5. Под проводом линии электропередачи (1) (рис. 13) с 

напряжением 220 кВ подвешен надежно изолированный провод (2). 

Определить потенциал, наведенный на этом проводе, если радиусы 

проводов одинаковы и равны 10 мм, а расстояние между проводами 

(1 – 2) и проводом (2) и землей равно 3 м. 

 

ВАРИАНТ III 
 

Задача 1. Определить электрическое смещение в точке поля с 

напряженностью 15 кВ/м, если изолирующей средой является трансфор- ма-

торное масло, относительная диэлектрическая проницаемость которого равна 2,2. 
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Задача 2. Плоский воздушный конденсатор с расстоянием между пластинами а = 0,5 см 

заряжен до напряжения U0 = 10 кВ. Определить изменение напряжения между электродами, 

если развести пластины на а1 = 5 см, предположив, что заряд при этом не изменит своей вели-

чины. 

Задача 3. Определить пробивное напряжение проходного цилиндрического изолятора, 

работающего в установке с напряжением 110 кВ. Изолятор имеет три слоя изоляции: бакели-

зированная бумага, масло и фарфор с пробивными напряженностями электрического поля 110 
кВ/см, 63,7 кВ/см и 65 кВ/см, при диэлектрических проницаемостях соответственно 4,3; 2,5; 5,5. То-

коведущий стержень имеет радиус 2 см, а внешние радиусы слоев изоляции соответственно 

равны 3 см, 14 см и 16,5 см. Под пробоем изолятора подразумеваем в данном случае последо-

вательный пробой всех его слоев. Следует иметь в виду, что после пробоя одного из слоев изо-

лятор нужно рассмотреть как двухслойный. 

Задача 4. Определить радиус сферического электрода испытательного трансформатора 

на 2,5 МВ при условии отсутствия короны, напряженность электрического поля 30 кВ/см. 

Задача 5. Два провода А 95 диаметром по 14 мм расположены на высоте 10 м над зем-

лей горизонтально и на расстоянии 3 м друг от друга. Определить частичную емкость С12 

между проводами, емкость каждого из проводов С11 = С22 относительно земли, рабочую ем-

кость, т.е. емкость провода относительно земли и нейтрали, а также суммарную емкость меж-

ду проводами линии. Расчет произвести в Ф/км линии. 

ВАРИАНТ IV 

Задача 1. Определить емкость конденсатора в мкФ, если при частоте 50 Гц ток в цепи с 

конденсатором равен 5 мА, а напряжение, приложенное к электродам – 400 В. 

Задача 2. Проходной цилиндрический изолятор имеет сечение токоведущего стержня 4 

см2. Изоляция – текстолит (Епр = 80 кВ/см). Напряжение между стержнем и фланцем 140 кВ. 

Коэффициент запаса прочности К = 1,4. 

1. Определить внутренний радиус крепящего фланца. 

2. Произвести расчет радиусов стержня и фланца, исходя из минимальной толщины 

слоя изоляции, при сохранении прочих заданных условий. 

Задача 3. Определить максимальную напряженность электриче ского поля 

в слое изоляции трехжильного кабеля на напряжение 35 кВ, имеющего 

равные толщины поясной и фазной изоляций. Сечение алюминиевой жи-

лы равно 185 мм2, расчетный радиус жилы 8,7 мм, толщина изоляции 12 

мм. 

Задача 4. Высоковольтный аппарат, работающий на напря-

жение 1,5 МВ, имеет шаровый вывод. Аппарат установлен в камере с 

расстоянием 8 м от центра шара до ее стен. Определить диаметр ша-

рового электрода, если допустимая напряженность электрического 

поля у его поверхности принята 20 кВ действ./см. 

Задача 5. Определить разность потенциалов между провода-

ми В и Г (рис. 14), находящихся в электрическом поле проводов А и 

Б с радиусами 10 см, расположенных горизонталь- но на землей и 

имеющих напряжение между проводами 10 кВ. 
 

ВАРИАНТ V 

Задача 1. Конденсатор емкостью 3 мкФ заряжен до напряжения 4 кВ. Определить ве-
личину заряда, накопленного на его электродах. 

Задача 2. Определить емкость одножильного маслонаполненного кабеля на 110 кВ 

длиной 1000 м, с внешним диаметром его полой жилы 22,7 мм и наружным диаметром бумаж-

ной изоляции 46,7 мм при относительной диэлектрической проницаемости 3,5. 

Задача 3. Цилиндрический двухслойный конденсатор имеет радиус внутреннего элек-

трода 1,4 см, а наружного – 4,6 см. Относительная ди электрическая проницаемость внутренне-
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го слоя изоляции 6, наружного 2. Определить необходимые толщины слоев изоляции, с учетом 

равенства максимальных напряженностей электрических полей. Величина приложенного к 

конденсатору напряжения равна 130 кВ. 

Задача 4. Определить емкость между проводами двухпроводной телеграфной линии 

протяженностью 100 км при расстоянии между проводами 40 см, радиусе провода 2 мм. Влия-

нием земли на емкость провода пренебречь. Заряд проводов считать расположенными вдоль 

геометрической оси провода. 

Задача 5. Определить максимальную напряженность электриче ского поля и емкость 

между шаровыми изолированными электродами равных диаметров, если проводимое напря-

жение 100 кВ.max, радиусы равны 12,5 см расстояния между сферами 16 см. 

ВАРИАНТ VI 

Задача 1. Между двумя точками в изолирующей среде, расположенными на расстоянии 

2 мм, действует разность потенциалов 400 В. Определить среднюю напряженность электриче-

ского поля на заданном участке. 

Задача 2. Одиночная сфера с радиусом rх см расположена в воздушной среде. Выразить 

емкость одиночной сферы в пикофарадах. 

Задача 3. Определить пробивное напряжение проходного цилиндрического изолятора, 

работающего в установке с напряжением 110 кВ. Изолятор имеет три слоя изоляции: бакели-

зированная бумага, масло и фарфор с пробивными напряженностями электрического поля 110 

кВ/см, 63,7 кВ/см и 65 кВ/см, при диэлектрических проницаемостях соответственно 4,3; 2,5; 

5,5. Токоведущий стержень имеет радиус 2 см, а внешние радиусы слоев изоляции соответ-

ственно равны 3 см, 14 см и 16,5 см. Под пробоем изолятора подразумеваем в данном случае 

последовательный пробой всех его слоев. Следует иметь в виду, что после пробоя одного из 

слоев изолятор нужно рассмотреть как двухслойный. 

Задача 4. Высоковольтный аппарат, работающий на напряжение 1,5 МВ, имеет шаро-

вый вывод. Аппарат установлен в камере с расстоянием 8 м от центра шара до ее стен. Опре-

делить диаметр шарового электро- да, если допустимая напряженность электрического поля у 

его поверхности принята 20 кВ действ./см. 

Задача 5. Определить максимальную напряженность электриче ского поля и емкость 

между шаровыми изолированными электродами равных диаметров, если проводимое напря-

жение 100 кВ.max, радиусы равны 12,5 см расстояния между сферами 16 см. 

ВАРИАНТ VII 

Задача 1. Определить диэлектрическую проницаемость кварцевого стекла, если относи-

тельная диэлектрическая проницаемость равна 4,0. 

Задача 2. Плоский воздушный конденсатор с расстоянием между пластинами а = 0,5 см 

заряжен до напряжения U0 = 10 кВ. Определить изменение напряжения между электродами, 

если развести пластины на а1 = 5 см, предположив, что заряд при этом не изменит своей вели-

чины. 

Задача 3. Одножильный кабель напряжением 40 кВ имеет радиус заземленной свинцо-

вой оболочки 3,6 см. Определить: а) характер изменения напряженности электрического поля 

у поверхности токоведущей жилы при постепенном увеличении ее радиуса от 0,6 до 3,6 см; б) 

распределение потенциала в толще изоляции при неизменном радиусе внутренней жилы 0,6 

см. 

Задача 4. Определить радиус сферического электрода испытательного трансформатора 

на 2,5 МВ при условии отсутствия короны, напряженность электрического поля 30 кВ/см. 

Задача 5. Определить разность потенциалов между проводами В и Г (рис. 14), находя-

щихся в электрическом поле проводов А и Б с радиусами 10 см, расположенных горизонталь-

но на землей и имеющих напряжение между проводами 10 кВ. 
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ВАРИАНТ VIII 

Задача 1. Определить электрическое смещение в точке поля с напряженностью 15 кВ/м, 

если изолирующей средой является трансформаторное масло, относительная диэлектрическая 

проницаемость которого равна 2,2. 

Задача 2. Проходной цилиндрический изолятор имеет сечение токоведущего стержня 4 

см2. Изоляция – текстолит (Епр = 80 кВ/см). Напряжение между стержнем и фланцем 140 кВ. 

Коэффициент запаса прочности К = 1,4. 

1. Определить внутренний радиус крепящего фланца. 

2.  Произвести расчет радиусов стержня и фланца, исходя из минимальной толщины 

слоя изоляции, при сохранении прочих заданных условий. 

Задача 3. Определить емкость цилиндрического воздушного конденсатора и допусти-

мое напряжение между его электродами, если диаметр внутреннего цилиндра 20 см, а наруж-

ного в ℓ раз больше. Допустимую напряженность электрического поля принять Еmax = 30 

кВ/см, длину конденсатора 100 см. 

Задача 4. Сферический конденсатор залит трансформаторным маслом с пробивной 

прочностью 100 кВ/см. Радиус наружного электрода 10 см. Определить радиус внутреннего 

электрода и максимальное напряжение, которое можно приложить к данному конденсатору. 

Задача 5. Два провода А 95 диаметром по 14 мм расположены на высоте 10 м над зем-

лей горизонтально и на расстоянии 3 м друг от друга. Определить частичную емкость С12 

между проводами, емкость каждого из проводов С11 = С22 относительно земли, рабочую ем-

кость, т.е. емкость провода относительно земли и нейтрали, а также суммарную емкость меж-

ду проводами линии. Расчет произвести в Ф/км линии. 

ВАРИАНТ IX 

Задача 1. Определить емкость конденсатора в мкФ, если при частоте 50 Гц ток в цепи с 

конденсатором равен 5 мА, а напряжение, приложенное к электродам – 400 В. 

Задача 2. Определить емкость одножильного маслонаполненного кабеля на 110 кВ 

длиной 1000 м, с внешним диаметром его полой жилы 22,7 мм и наружным диаметром бумаж-

ной изоляции 46,7 мм при относительной диэлектрической проницаемости 3,5. 

Задача 3. Цилиндрический двухслойный конденсатор имеет радиус внутреннего элек-

трода 1,4 см, а наружного – 4,6 см. Относительная диэлектрическая проницаемость внутренне-

го слоя изоляции 6, наружного 2. Определить необходимые толщины слоев изоляции, с учетом 

равенства максимальных напряженностей электрических полей. Величина приложенного к 

конденсатору напряжения равна 130 кВ. 

Задача 4. Определить емкость между проводами двухпроводной телеграфной линии 

протяженностью 100 км при расстоянии между проводами 40 см, радиусе провода 2 мм. Влия-

нием земли на емкость провода пренебречь. Заряд проводов считать расположенными вдоль 

геометрической оси провода. 

Задача 5. Под проводом линии электропередачи (1) (рис. 13) с напряжением 220 кВ 

подвешен надежно изолированный провод (2). Определить потенциал, наведенный на этом 

проводе, если радиусы проводов одинаковы и равны 10 мм, а расстояние между проводами (1 

– 2) и проводом (2) и землей равно 3 м. 

ВАРИАНТ X 

Задача 1. Конденсатор емкостью 3 мкФ заряжен до напряжения 4 кВ. Определить ве-

личину заряда, накопленного на его электродах. 

Задача 2. Для изменения напряжения 110 кВ применена схема емкостного делителя, 

состоящая из двух последовательно соединенных конденсаторов С1 и электростатического 

вольтметра на напряжение 10 кВ, шунтированного конденсатором емкостью С2 = 100 пФ. 

Определить емкость каждого из конденсаторов С1, если емкость вольтметра Св = 20 пФ. 

Задача 3. Цилиндрический двухслойный конденсатор имеет радиус внутреннего элек-

трода 1,4 см, а наружного – 4,6 см. Относительная диэлектрическая проницаемость внутренне-
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го слоя изоляции 6, наружного 2. Определить необходимые толщины слоев изоляции, с учетом 

равенства максимальных напряженностей электрических полей. Величина приложенного к 

конденсатору напряжения равна 130 кВ. 

Задача 4. Высоковольтный аппарат, работающий на напряжение 1,5 МВ, имеет шаро-

вый вывод. Аппарат установлен в камере с расстоянием 8 м от центра шара до ее стен. Опре-

делить диаметр шарового электро- да, если допустимая напряженность электрического поля у 

его поверхности принята 20 кВ действ./см. 

Задача 5. Определить емкость провода и напряженность электрического поля вблизи 

поверхности с радиусом 6 мм, протянутого на уровне 2 м над землей. Потенциал провода равен 

20 кВ. Повторить этот расчет для провода, находящегося на высоте 20 см от земли при прочих 

равных условиях. Емкость рассчитывать на единицу длины провода. 

 

4.2. Процедуры и оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

 

4.2.1. Дифференцированный зачет 

 

Дифференцированный зачет является формой оценки качества освоения обучающимся 

основной профессиональной образовательной программы по разделам дисциплины. По резуль-

татам дифференцированного зачета обучающемуся выставляется оценка: «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Дифференцированный зачет проводится по окончании чтения лекций и выполнения ла-

бораторных (практических) занятий. Дифференцированный зачет принимается преподавателя-

ми, проводившими лабораторные (практические) занятия, или читающими лекции по данной 

дисциплине. В случае отсутствия ведущего преподавателя зачет принимается преподавателем, 

назначенным распоряжением заведующего кафедрой. С разрешения заведующего кафедрой на 

зачете может присутствовать преподаватель кафедры, привлеченный для помощи в приеме за-

чета.  

Присутствие на зачете преподавателей с других кафедр без соответствующего распоря-

жения ректора, проректора по учебной, воспитательной работе и молодежной политике, заме-

стителя директора института по учебной работе не допускается. 

Форма(ы) проведения дифференцированного зачета (устный опрос по билетам, пись-

менная работа) определяются кафедрой и доводятся до сведения обучающихся в начале се-

местра.  

Для проведения зачета ведущий преподаватель накануне получает в директорате зачет-

но-экзаменационную ведомость, которая возвращается в директорат после окончания меропри-

ятия в день проведения зачета или утром следующего дня.  

Во время дифференцированного зачета обучающиеся могут пользоваться с разрешения 

ведущего преподавателя справочной и нормативной литературой, другими пособиями и техни-

ческими средствами. 

Время подготовки ответа в устной форме при сдаче дифференцированного зачета долж-

но составлять не менее 20 минут (по желанию обучающегося ответ может быть досрочным). 

Время ответа - не более 10 минут.  

Преподавателю предоставляется право задавать обучающимся дополнительные вопросы 

в рамках программы дисциплины. 

Результат дифференцированного зачета выставляется в зачетно-экзаменационную ведо-

мость в день проведения зачета в присутствии самого обучающегося. Преподаватели несут пер-

сональную ответственность за своевременность и точность внесения записей о результатах 

промежуточной аттестации в зачетно-экзаменационную ведомость. 

Если обучающийся явился на зачет и отказался от прохождения аттестации в связи с не-

подготовленностью, то в зачетно-экзаменационную ведомость ему выставляется оценка «не за-

чтено». 

Неявка на зачет отмечается в зачетно-экзаменационной ведомости словами «не явился». 
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Нарушение дисциплины, списывание, использование обучающимися неразрешенных пе-

чатных и рукописных материалов, мобильных телефонов, коммуникаторов, планшетных ком-

пьютеров, ноутбуков и других видов личной коммуникационной и компьютерной техники во 

время зачета запрещено. В случае нарушения этого требования преподаватель обязан удалить 

обучающегося из аудитории и проставить ему в ведомости оценку «не зачтено». 

Обучающимся, не сдавшим дифференцированный зачет в установленные сроки по ува-

жительной причине, индивидуальные сроки проведения зачета определяются директором ин-

ститута. 

Обучающиеся, имеющие академическую задолженность, сдают зачет в сроки, определя-

емые Университетом. Информация о ликвидации задолженности отмечается в экзаменацион-

ном листе. 

Допускается с разрешения директора института досрочная сдача дифференцированного 

зачета с записью результатов в экзаменационный лист. 

Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья могут сдавать дифферен-

цированный зачет в сроки, установленные индивидуальным учебным планом. Инвалиды и лица 

с ограниченными возможностями здоровья, имеющие нарушения опорно-двигательного аппа-

рата, допускаются на аттестационные испытания в сопровождении ассистентов-

сопровождающих. 

Процедура проведения промежуточной аттестации для особых случаев изложена в «По-

ложении о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по 

ОПОП бакалавриата, специалитета и магистратуры» ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ. 
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Шкала и критерии оценивания ответа обучающегося представлены в таблице 

Оценочные средства Код и наиме-

нование индикатора 

компетенции 
Зачет 

1. Использование электроизоляционных материалов.  

2. Поляризация диэлектриков. Диэлектрическая проницаемость. Относи-

тельная диэлектрическая проницаемость.  

3. Виды поляризации диэлектриков.  

4. Общие понятия электропроводности.  

5. Электропроводность в газах.  

6. Электропроводность в жидкости.  

7. Электропроводность в твердых телах.  

8. Влажностные свойства электроизоляционных материалов (влагосодер-

жание, влагопроницаемость).  

9. Тепловые свойства ЭИМ.  

10.Механические свойства ЭИМ.  

11. Пробой диэлектрика.  

12. Подготовка руды к плавке. Устройство и работа доменной печи.  

13. Современные способы производства стали.  

14. Медь и ее сплавы.  

15. Алюминий и ее сплавы.  

16. Сварка металлов (общие сведения о сварке, способы сварки).  

17. Сварка металлов. Особенности технологии сварки.  

18. Жаростойкость и способы ее повышения.  

19. Жаропрочность и методы ее повышения.  

20. Слюдяные ЭИМ (характеристика, разновидность, технология изготов-

ления, область применения).  

21. Стеклянные ЭИМ (основные свойства, технология изготовления, об-

ласть применения).  

22. Резиновая изоляция (свойства, технология изготовления, область при-

менения).  

23. Выбор режима сварки.  

24. Определение технологических коэффициентов при электродуговой 

сварки).  

25. Сварка чугуна. Определение сварки. 26. Сварка сталей. 27. Погрешно-

сти в измерениях при испытании ЭТМ.  

28. Измерения не электрических величин (линейные резисторы, темпера-

тура, частота вращения).  

29. Измерения электрических величин (тока, напряжения, мощности, со-

противления, энергии).  

30. Пайка материалов.  

31.Общие сведения о полупроводниковых материалов.  

32. Полупроводниковые материалы и их параметры. Практическое ис-

пользование полупроводников.  

33. Неметаллические материалы.  

34. Основы механической обработки резанием.  

35. Сущность и схемы обработки резанием.  

36. Физико-химические и механические основы процесса резания.  

37. Понятие о металлических сплавах.  

38. Виды двойных сплавов.  

39. Диаграммы состояния двойных сплавов.  

40. Понятие о строении сплавов.  

ИД-1.ОПК-4 

Обосновывает 

и реализует совре-

менные технологии в 

соответствии с 

направленностью 

профессиональной 

деятельности 
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Шкала Критерии оценивания 

Оценка 5 

(отлично) 

всестороннее, систематическое и глубокое знание программного ма-

териала, усвоение основной и дополнительной литературы, реко-

мендованной программой дисциплины, правильное решение задачи. 

Оценка 4 

(хорошо) 

полное знание программного материала, усвоение основной литера-

туры, рекомендованной в программе, наличие малозначительных 

ошибок в решении задачи, или недостаточно полное раскрытие со-

держание вопроса. 

Оценка 3 

(удовлетворительно) 

знание основного программного материала в минимальном объеме, 

погрешности непринципиального характера в ответе на экзамене и в 

решении задачи. 

Оценка 2 

(неудовлетворительно) 

пробелы в знаниях основного программного материала, принципи-

альные ошибки при ответе на вопросы и в решении задачи. 

 

4.2.2. Экзамен 

Экзамен не предусмотрен учебным планом. 

 

 

 



ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

 

 

Номер 

измене-

ния 

Номера листов 

Основание для внесения изменений Подпись 
Расшифровка 

подписи 

Дата внесе-

ния изме-

нения замененных новых 
аннулирован-

ных 
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