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1. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми ре-

зультатами освоения ОПОП 

1.1 Цель и задачи дисциплины 

 

Аспирант по направлению подготовки 35.06.04 Технологии, средства механизации и энер-

гетическое оборудование в сельском, лесном и рыбном хозяйстве должен быть подготовлен к 

следующим видам профессиональной деятельности: научно-исследовательской деятельности в 

области технологии, механизации, энергетики в сельском хозяйстве, лесном и рыбном хозяйстве; 

преподавательской деятельности по образовательным программам высшего образования.  

Цель дисциплины – сформировать у обучающихся систему профессиональных знаний, 

умений и навыков по моделированию и конструированию машин в агропромышленном ком-

плексе. 

Задачи дисциплины: 

 на основе достижений науки, техники и передового опыта сформировать общие пред-

ставления о моделировании и конструировании машин в агропромышленном комплексе; 

 изучить методы моделирования производственного процесса машин в агропромышлен-

ном комплексе, методы решения компромиссной и оптимизационных задач; 

 овладеть методикой моделирования и конструирования машин в агропромышленном 

комплексе. 

 

1.2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы 

формирования компетенций и обеспечивающие достижение планируемых результа-

тов освоения ОПОП 

 

Индекс и содержание 

компетенции 

 

Этапы фор-

мирования 

компетен-

ции 

Планируемые результаты обучения  

УК-1 Способность к 

критическому анализу 

и оценке современных 

научных достижений, 

генерированию новых 

идей при решении ис-

следовательских и 

практических задач, в 

том числе в междис-

циплинарных обла-

стях 

I 

Знать: методы критического анализа и оценки совре-

менных научных достижений (УК-1 – З1) 

Уметь: анализировать альтернативные варианты реше-

ния исследовательских и практических задач и оцени-

вать потенциальные выигрыши/проигрыши реализации 

этих вариантов (УК-1 – У1) 

Владеть: навыками анализа методологических про-

блем, возникающих при решении исследовательских и 

практических задач, в том числе в междисциплинарных 

областях (УК-1 – В1) 

II 

Знать: методы генерирования новых идей при решении 

исследовательских и практических задач, в том числе в 

междисциплинарных областях (УК-1 – З2) 

Уметь: генерировать новые идеи при решении исследо-

вательских и практических задач, поддающиеся опера-

ционализации исходя из наличных ресурсов и ограниче-

ний (УК-1 – У2) 

Владеть: навыками критического анализа и оценки со-

временных научных достижений и результатов деятель-

ности по решению исследовательских и практических 

задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-

1 – В2) 
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УК-2 Способность 

проектировать и осу-

ществлять комплекс-

ные исследования, в 

том числе междисци-

плинарные, на основе 

целостного систем-

ного научного миро-

воззрения с использо-

ванием знаний в обла-

сти истории и филосо-

фии науки 

I 

Знать: методы научно-исследовательской деятельности 

(УК-2 – З1) 

Уметь: использовать положения и категории филосо-

фии науки для анализа и оценивания различных фактов 

и явлений (УК-2 – У1) 

Владеть: навыками анализа основных мировоззренче-

ских и методологических проблем, в т.ч. междисципли-

нарного характера возникающих в науке на современ-

ном этапе ее развития (УК-2 – В1) 

II 

Знать: основные концепции современной философии 

науки, основные стадии эволюции науки, функции и ос-

нования научной картины мира (УК-2 – З2) 

Уметь: использовать научное мировоззрение при ис-

следовании и проектировании систем и проводить си-

стемный анализ в ходе научных исследований, в том 

числе междисциплинарных (УК-2 – У2) 

Владеть: технологиями планирования профессиональ-

ной деятельности в сфере научных исследований (УК-2 

– В2) 

ПК-1 Способность 

разрабатывать на ос-

нове исследования 

условий функциони-

рования машин и обо-

рудования, методы и 

средства повышения 

надежности и эффек-

тивности функциони-

рования, реализации 

производственных 

процессов 

I 

Знать: методологическую основу исследований для вы-

бора эффективных способов оценки качества, нормиро-

вания, ресурсозатратности при использовании средств 

механизации в отраслях агропромышленного ком-

плекса, методы и средства испытаний машин и обору-

дования, контроля качества их работы; современные ме-

тоды экспериментальных исследований, методы плани-

рования и установления качественных и количествен-

ных показателей эффективности производственных 

процессов в сельском хозяйстве (ПК-1 – З1) 

Уметь: выбирать и прогнозировать последствия реали-

зации практических рекомендаций и оценивать риски 

их внедрения; использовать базовый физико-математи-

ческий аппарат, вычислительные методы для оценки ка-

чества и эффективности использования отдельных ма-

шин и механизированных комплексов; выделять, систе-

матизировать, осуществлять комплексную оценку эф-

фективности практической реализации результатов 

научных исследований в конкретных зональных усло-

виях сельскохозяйственного производства (ПК-1 – У1) 

Владеть: современными методами и технологиями вы-

числительной и компьютерной техники при обоснова-

нии рациональных конструктивных параметров и режи-

мов работы технических систем и средств в растение-

водстве и животноводстве; современными методами ор-

ганизации и проведения экспериментальных исследова-

ний, и установления качественных и количественных 

показателей эффективности производственных процес-

сов в сельском хозяйстве(ПК-1 – В1) 

II 

Знать: методические принципы исследования функци-

онирования технических средств и оборудования в об-

ласти механизации сельского хозяйства, средства испы-

таний машин и оборудования, и контроля качества их 
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работы, а также методы определения количественных 

показателей эффективности производственных процес-

сов в сельском хозяйстве (ПК-1 – З2) 

Уметь: обосновывать и использовать аппарат приклад-

ной механики и математики, вычислительные методы и 

эксперименты для оценки эффективности использова-

ния машин и механизированных комплексов; анализи-

ровать и систематизировать результаты научных иссле-

дований, осуществлять комплексную оценку эффектив-

ности практической реализации результатов научных 

исследований с учетом конкретных зональных условиях 

сельскохозяйственного производства (ПК-1 – У2) 

Владеть: современными методами и приемами вычис-

лительного эксперимента при обосновании конструк-

торских параметров и режимов работы технических си-

стем и средств в растениеводстве и животноводстве; 

навыками проведения экспериментальных исследова-

ний, и определения количественных показателей эф-

фективности производственных процессов в сельском 

хозяйстве (ПК-1 – В2) 

ПК-2 Способность 

обосновывать рацио-

нальные конструктив-

ные параметры, ре-

жимы работы техни-

ческих систем и 

средств в растение-

водстве и животно-

водстве при перера-

ботке продукции на 

предприятиях агро-

промышленного ком-

плекса по критериям 

эффективности и ре-

сурсосбережения тех-

нологических процес-

сов 

I 

Знать: основные проблемы и методику прогнозирова-

ния параметров и структуры парка технических систем 

и средств комплексной механизации в сельскохозяй-

ственном производстве; методы и параметры оценки и ма-

тематического описания технологических процессов (ПК-

2 – З1) 

Уметь: использовать и анализировать результаты ис-

следований для решения проблем в области разработки 

условий функционирования машин и оборудования, ме-

тодов и средств повышения эффективности механиза-

ции процессов в растениеводстве и животноводстве по 

критериям ресурсосбережения технологических про-

цессов (ПК-2 – У1) 

Владеть: навыками разработки и оптимизации техноло-

гических процессов и требований к регулировочным па-

раметрам  технических систем и средств комплексной 

механизации по критериям эффективности и ресурсо-

сбережения технологических процессов при перера-

ботке продукции на предприятиях агропромышленного 

комплекса (ПК-2 – В1) 

II 

Знать: методические подходы к прогнозированию па-

раметров и структуры технических систем и средств ме-

ханизации в сельскохозяйственном производстве на ос-

нове критериям эффективности и ресурсосбережения 

технологических процессов; алгоритм оценки парамет-

ров технологических процессов в растениеводстве и жи-

вотноводстве (ПК-2 – З2) 

Уметь: анализировать результаты научных исследова-

ний и практически использовать для решения проблем 

в области разработки условий функционирования ма-

шин и оборудования, и повышения эффективности ме-



7 

 

ханизации технологических процессов в растениевод-

стве и животноводстве по критериям ресурсосбереже-

ния (ПК-2 – У2)  

Владеть: навыками и приемами разработки технологи-

ческих процессов, требований к техническим средствам 

и системам по критериям эффективности и ресурсосбе-

режения при производстве и переработке продукции на 

предприятиях агропромышленного комплекса (ПК-2 – 

В2) 

ОПК-1 Способность 

планировать и прово-

дить эксперименты, 

обрабатывать и анали-

зировать их резуль-

таты 

I 

Знать: методы научно-исследовательской деятельно-

сти и особенности ее представления в области техноло-

гии, механизации и энергетики в сельском хозяйстве в 

устной и письменной форме (ОПК-1 – З1) 

Уметь: использовать положения, категории и законы 

логики и философии для анализа и оценивания резуль-

татов научно-исследовательской деятельности в обла-

сти технологии, механизации и энергетики в сельском 

хозяйстве (ОПК-1 – У1) 

Владеть: навыками анализа результатов исследований 

в области технологии, механизации и энергетики в 

сельском хозяйстве (ОПК-1 – В1) 

II 

Знать: сферы положения экспериментального объекта, 

характер экспериментальной ситуации и логической 

структуры доказательства гипотез, структуру экспери-

ментальной деятельности и типы субъекта в области 

технологии, механизации и энергетики в сельском хо-

зяйстве (ОПК-1 – З2) 

Уметь: применять сферы экспериментального объекта, 

анализировать характер экспериментальной ситуации и 

структуру экспериментальной деятельности в области 

технологии, механизации и энергетики в сельском хо-

зяйстве (ОПК-1 – У2) 

Владеть: навыками анализа и синтеза логической 

структуры доказательства гипотез в области техноло-

гии, механизации и энергетики в сельском хозяйстве 

(ОПК-1 – В2) 

ОПК-2 Способность 

подготавливать 

научно-технические 

отчеты, а также пуб-

ликации по результа-

там выполнения ис-

следований 

I 

Знать: основные приемы представления результатов 

научного исследования в области технологии, механи-

зации и энергетики в сельском хозяйстве (ОПК-2 – З1) 

Уметь: проводить анализ возможных направлений ис-

следования в области технологии, механизации и энер-

гетики в сельском хозяйстве, в том числе с использова-

нием новейших информационно-коммуникационных 

технологий, следовать основным нормам культуры 

научного исследования, принятым в научном общении, 

с учетом международного опыта (ОПК-2 – У1) 

Владеть: различными типами коммуникаций при осу-

ществлении профессиональной деятельности в области 

технологии, механизации и энергетики в сельском хо-

зяйстве, в том числе с использованием новейших ин-

формационно-коммуникационных технологий (ОПК-2 

– В1) 
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II 

Знать: основные формы представления результатов 

научного исследования, логические структуры постро-

ения научных публикаций в области технологии, меха-

низации и энергетики в сельском хозяйстве (ОПК-2 – 

З2)  

Уметь: сопоставлять и проводить анализ и синтез воз-

можных направлений исследования в области техноло-

гии, механизации и энергетики в сельском хозяйстве, в 

том числе с использованием новейших информаци-

онно-коммуникационных технологий (ОПК-2 – У2) 

Владеть: различными приемами коммуникаций при 

осуществлении профессиональной деятельности в об-

ласти технологии, механизации и энергетики в сель-

ском хозяйстве, в том числе с использованием инфор-

мационно-коммуникационных технологий (ОПК-2 – 

В2) 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 

Дисциплина «Моделирование и конструирование машин в агропромышленном ком-

плексе» относится к дисциплинам по выбору вариативной части Блока Б1.В.ДВ.01.02основной 

профессиональной образовательной программы высшего образования – программы подготовки 

научно-педагогических кадров в аспирантуре по направлению 35.06.04 Технологии, средства ме-

ханизации и энергетическое оборудование в сельском, лесном и рыбном хозяйстве, направлен-

ность программы  – Технологии и средства механизации сельского хозяйства. 
 

Дисциплины (практики) и междисциплинарные связи с обеспечивающими 

(предшествующими) и обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами (практиками) 

 

№ 

п/п 

Наименование обеспечивающих (предшествующих) и  

обеспечиваемых (последующих) дисциплин, практик 

Формируемые 

компетенции 

Предшествующие дисциплины (практики) 

1 Методология научных исследований 
ОПК-1; УК-1; ПК-1; 

ОПК-2; УК-2 

2 Иностранный язык ОПК-1 

3 История и философия науки УК-2; УК-1; ОПК-2 

4 Закономерности функционирования механизированных 

процессов, систем и средств их реализации 

ПК-2; ПК-1; ОПК-1; УК-

2 

5 Информационные технологии в научных исследованиях 
ОПК-2; ПК-2; ПК-1; УК-

1 

Последующие дисциплины (практики) 

1 Технологии и средства механизации сельского хозяйства 
УК-1; ПК-2; ПК-1; ОПК-

2; ОПК-1; УК-2 

2 
Практика по получению профессиональных умений и 

опыта профессиональной деятельности - производственная 

практика (педагогическая) 

ОПК-2 

3 Культура русской речи и профессионально ориентирован-

ная риторика 
ОПК-2 

 

 

 

3. Объем дисциплины и виды учебной работы 
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  Дисциплина изучается в 3 семестре. Общая трудоемкость дисциплины распределяется по 

основным видам учебной работы в соответствии с учебным планом, утвержденным Ученым со-

ветом ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ. 

3.1. Распределение объема дисциплины по видам учебной работы 
 

Вид учебной работы Количество часов / ЗЕТ  

Контактная работа (учебные занятия), всего 36/1 

В том числе:  

Лекции (Л) 18 

Практические занятия (ПЗ) 18 

Самостоятельная работа, всего 36/1 

Контроль  - 

Общая трудоемкость 72/2 

3.2. Распределение учебного времени по разделам и темам 
 

№ 

темы 
Наименование раздела и темы 

Всего 

часов 

в том числе 

контактная работа 
 

СР к
о

н
тр

о
л
ь
 

Л ЛЗ ПЗ   

1 2 3 4 5 6 7 8 

Раздел 1.Объекты и методы  моделирования 

1.1 

Введение.  Моделирование. Ос-

новные термины и понятия. Объ-

екты моделирования.  

3 2 - - 1 Х 

1.2 
Основные методы моделирова-

ния и конструирования. 

6 2 - 2 2 Х 

1.3 

Методика моделирования рабо-

чих органов сельскохозяйствен-

ных машин 

14 2 - 4 8 Х 

1.4. 
Методы теории планирования ин-

женерного эксперимента 

16 3  4 9  

Раздел 2. Обоснование функциональных схем и показателей технических средств 

АПК 

2.1 

Моделирование функциональных 

схем сельскохозяйственных ма-

шин 

11 3 - 2 6 Х 

2.2 
Функциональные показатели 

сельскохозяйственных машин 

10 2 - 2 6 Х 

2.3 

Конструирование специальных, 

универсальных и комбинирован-

ных машин 

6 2 - 2 2 Х 

2.4 
Эффективность использования 

технических средств 

6 2 - 2 2 Х 

 Контроль - Х Х Х Х Х 

 Итого 72 18 - 18 36 Х 
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4. Структура и содержание дисциплины 

4.1. Содержание дисциплины 

 

Раздел 1.Объекты  и методы моделирования 

 

Цели, задачи и объекты моделирования 

Введение. Роль сельскохозяйственных машин в решении социально-экономических задач. 

Особенности сельскохозяйственного производства. Проектирование. Основные термины и понятия. 

Объекты моделирования. Агротехнические требования. Технологические операции при возделыва-

нии с.х. культур. Техническое задание.  

Основные методы моделирования и конструирования 

Методы и критерии моделирования. Использование статистической информации и разрабо-

танных принципов моделирования. Статистические и теоретические модели процессов, выполняе-

мых сельскохозяйственными машинами и оборудованием. Методы достижения эффективности 

сельскохозяйственных машин.  

Методика моделирования рабочих органов сельскохозяйственных машин 

Методика определения сил, действующих на рабочие органы. Составление и решение мате-

матических моделей. Принципы выполнения технологических операций рабочими органами. Зако-

номерности моделирования рабочих органов. Значение совмещения операций для ресурсосберега-

ющих технологий и эффективности машины. 

Методы теории планирования инженерного эксперимента 

Цели и задачи теории планирования эксперимента. Сбор и анализ априорной информации 

перед планированием эксперимента. Требования, предъявляемые к априорной информации. Ме-

тодика проведения полного факторного эксперимента. Статистическая оценка результатов экс-

перимента. Проверка воспроизводимости и адекватности регрессионных моделей. 

 

Раздел 2. Обоснование функциональных схем и показатели технических средств АПК 

 

Обоснование функциональных схем сельскохозяйственных машин 

Схемы сельскохозяйственных машин. Определение количества рабочих органов и их распо-

ложения на раме машины для обеспечения выполнения технологического процесса. Последователь-

ность расположения рабочих органов. Определение производительности моделируемой  машины. 

Разработка функциональной схемы машины.  

Функциональные показатели сельскохозяйственных машин 

Функциональные показатели технических средств: ширина захвата, скорость движения. Ме-

тоды определения массы машины, статической и динамической устойчивости. Обеспечение пока-

зателей конструктивной надежности; плавности хода, управляемости движения техническим сред-

ством. Методы повышения эффективности сельскохозяйственных машин и агрегатов.  

Конструирование специальных, универсальных и комбинированных машин 

Назначение специальных и универсальных машин. Цели моделирования и использования 

универсальных машин. Пути достижении универсальности использованием сменных рабочих орга-

нов. Комбинированные машины. Выбор способов совмещения операций при конструировании ком-

бинированных машин.  

Эффективность использования технических средств 

Экономическая целесообразность модернизации. Универсальность и ее влияние на эффектив-

ность. Другие проектные и производственные факторы, влияние на эффективность изделия 

4.2. Содержание лекций 

№ 

п/п 
Наименование лекций Кол-во 

 часов 

Раздел 1.Объекты и методы  моделирования 
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1.1 

Введение. Роль сельскохозяйственных машин в решении социально-

экономических задач. Особенности сельскохозяйственного производства. 

Проектирование. Основные термины и понятия. Объекты моделирова-

ния.Агротехнические требования. Технологические операции при возделы-

вании с.х. культур.Техническое задание.  

2 

1.2 

Методы и критерии моделирования. Использование статистической 

информации и разработанных принципов моделирования. Статистические и 

теоретические модели процессов, выполняемых сельскохозяйственными ма-

шинами и оборудованием. Методы достижения эффективности сельскохо-

зяйственных машин.  

2 

1.3 

Методика определения сил, действующих на рабочие органы. Состав-

ление и решение математических моделей. Принципы выполнения техноло-

гических операций рабочими органами. Закономерности моделирования ра-

бочих органов. Значение совмещения операций для ресурсосберегающих 

технологий и эффективности машины. 

2 

1.4. 

Цели и задачи теории планирования эксперимента. Сбор и анализ апри-

орной информации перед планированием эксперимента. Требования, предъ-

являемые к априорной информации. Методика проведения полного фактор-

ного эксперимента. Статистическая оценка результатов эксперимента. Про-

верка воспроизводимости и адекватности регрессионных моделей. 

3 

Раздел 2. Обоснование функциональных схем и показателей технических средств АПК 

2.1 

Схемы сельскохозяйственных машин. Определение количества рабо-

чих органов и их расположения на раме машины для обеспечения выполне-

ния технологического процесса. Последовательность расположения рабочих 

органов. Определение производительности моделируемой  машины. Разра-

ботка функциональной схемы машины.  

3 

2.2 

Функциональные показатели технических средств: ширина захвата, 

скорость движения. Методы определения массы машины, статической и ди-

намической устойчивости. Обеспечение показателей конструктивной 

надежности; плавности хода, управляемости движения техническим сред-

ством. Методы повышения эффективности сельскохозяйственных машин и 

агрегатов.  

2 

2.3 

Назначение специальных и универсальных машин. Цели моделирова-

ния и использования универсальных машин. Пути достижении универсаль-

ности использованием сменных рабочих органов. Комбинированные ма-

шины. Выбор способов совмещения операций при конструировании комби-

нированных машин.  

2 

2.4 

Экономическая целесообразность модернизации. Универсальность и ее вли-

яние на эффективность. Другие проектные и производственные факторы, 

влияние на эффективность изделия. 

2 

 Итого 18 

 

4.3. Содержание практических занятий 
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№  

п/п 
Наименование практических занятий 

Кол-во 

 часов 

1. Составление исходных данных для моделирования 2 

2. Составление технического задания на конструирование орудий и 

сельскохозяйственных машин. 
2 

3. Моделирование рабочих процессов технических средств, с помощью 

математических моделей.  
2 

4. Определение силовых характеристик и конструктивных параметров 

рабочих органов для основной обработки почвы. 
2 

5. Моделирование  рабочих органов сельскохозяйственных машин. 2 

6. Обоснование функциональной схемы технических средств 2 

7. Определение количества рабочих органов и их расположения  на раме 

машины 
2 

8. Определения массы машины, статической и динамической устойчиво-

сти технического средства. 
2 

9. Расчет производительности технических средств 2 

 Итого: 18 

 

4.4. Виды и содержание самостоятельной работы 

4.4.1. Виды самостоятельной работы 

 

Виды самостоятельной  работы  Количество часов 

Подготовка к практическим занятиям 10 

Самостоятельное изучение отдельных тем и вопросов 20 

Подготовка к зачету 6 

Итого 36 

 

4.4.2. Содержание самостоятельной работы 

 

№  

п/п 
Наименование тем и вопросов 

Кол-во 

 часов 

Раздел 1 Моделирование механизированных процессов в растениеводстве 

1. Методы моделирования 3 

2. Методика моделирования рабочих органов сельскохозяйственных машин 8 

3. Методики теории планирования инженерного эксперимента 7 

Раздел 2 Моделирование механизированных процессов в животноводстве 

5. Моделирование функциональных схем сельскохозяйственных машин 6 

6. Функциональные показатели сельскохозяйственных машин 4 
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7. Конструирование специальных, универсальных и комбинированных ма-

шин 
2 

8. Реферат 6 

 Итого 36 

5. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и  

промежуточной аттестации 

 

Для установления соответствия уровня подготовки обучающихся требованиям ФГОС ВО 

разработан фонд оценочных средств для текущего контроля успеваемости и проведения проме-

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине. Фонд оценочных средств представлен в  

Приложении №1.  

 

6. Основная и дополнительная учебная литература,  

необходимая для освоения дисциплины 

 

Основная и дополнительная учебная литература имеется в Научной библиотеке и элек-

тронной информационно-образовательной среде ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ.  

Основная: 

1. Бледных В. В. Теория почвообрабатывающего клина и её приложения [Электрон-

ный ресурс]: монография / В. В. Бледных, П. Г. Свечников; ЧГАА - Челябинск: ЧГАА, 2013 - 92 

с. Доступ из локальной сети: http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/ppm/18.pdf. 

2. Бледных В. В. Теоретические основы обработки почвы, почвообрабатывающих 

орудий и агрегатов [Электронный ресурс]: монография / В. В. Бледных, П. Г. Свечников; ЧГАА 

- Челябинск: ЧГАА, 2014 - 192 с. - Доступ из локальной сети: 

http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/ppm/19.pdf.    
3. Бледных В. В. Законы Ньютона при исследовании и проектировании почвообра-

батывающих орудий [Электронный ресурс]: учеб. пособие для студентов, магистрантов, аспи-

рантов и конструкторов / Бледных В. В.. Челябинск: Б.и., 2011.- 60 с. Режим доступа: 

http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/ppm/4.pdf. 

6. Завражнов А. И. Современные проблемы науки и производства в агроинженерии 

[Электронный ресурс]: / Завражнов А. И. - Москва: Лань, 2013 - Доступ к полному тексту с сайта 

ЭБС Лань: http://e.lanbook.com/books/element.php?pll cid=25&pll id=5841.  
7. Основы расчета параметров зерноуборочных комбайнов [Электронный ресурс] : 

учеб. пособие [для студентов, обучающихся по направлениям 23.05.01 Наземные транспортно-

технологические средства, специализации "Технические средства агропромышленного ком-

плекса" и 35.03.06 Агроинженерия, профиль "Технические системы в агробизнесе", для маги-

странтов, обучающихся по направлению 35.04.06 Агроинженерия, профиль "Технологии и сред-

ства механизации сельского хозяйства" дневной и заочной форм обучения, студентам направле-

ния 23.03.02 "Наземные транспортно-технологические комплексы", профиль "Сельскохозяй-

ственные машины и оборудование"] / А. П. Ловчиков, В. П. Ловчиков .— Ульяновск: Зебра, 2017 

.— 144 с. : ил., табл. — С прил. — Библиогр.: с. 138-139 (22 назв.) .— 16 МВ .— Доступ из ло-

кальной сети - http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/ubmash/39.pdf. 

8. Окунев, Г. А. Проектирование и организация машиноиспользования в сельском хо-

зяйстве [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Г. А. Окунев, С. Д. Шепелёв, С. П. Маринин ; 

Южно-Уральский ГАУ, Институт Агроинженерии .— Челябинск: Южно-Уральский ГАУ, 2015 

.— 136 с. Доступ из локальной сети: http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/emtp/17.pdf. - Доступ из 

сети: http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/emtp/17.pdf 

9. Гордеев А. С. Моделирование в агроинженерии [Электронный ресурс]: / Гордеев 

А.С. - Москва: Лань", 2014 - Доступ к полному тексту с сайта ЭБС Лань: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=39142 .    

http://192.168.0.1:8080/localdocs/ppm/18.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/ppm/4.pdf
http://e.lanbook.com/books/element.php?pll_cid=25&pll_id=58
http://nblocaldocs.sursau.ru:8080/localdocs/ubmash/39.pdf
http://nblocaldocs.sursau.ru:8080/localdocs/ubmash/39.pdf
http://192.168.0.1:8080/localdocs/ubmash/39.pdf
javascript:DoNothing()
javascript:DoNothing()
http://188.43.29.221:8080/webdocs/emtp/17.pdf
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=39142
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10. Максимов И. И. Практикум по сельскохозяйственным машинам [Электронный ре-

сурс]: / Максимов И.И. - Москва: Лань", 2015 - Доступ к полному тексту с сайта ЭБС Лань: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=60046 . 

 

 

Дополнительная: 

 

1. Бледных В. В. Устройство, расчет и проектирование почвообрабатывающих ору-

дий [Электронный ресурс]: учеб.пособие / Бледных В. В.; ЧГАА - Челябинск: Б.и., 2010 - 214 

с. - Доступ из локальной сети: http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/ppm/3.pdf. - Доступ из сети Ин-

тернет: http:// nb.sursau.ru:8080/webdocs/ppm/3.pdf.  

2.  Волкова В. Н. Моделирование систем [Электронный ресурс]: Подходы и методы 

/ В.Н. Волкова; Г.В. Горелова; В.Н. Козлов; Ю.И. Лыпарь; Н.Б. Паклин - Санкт-Петербург: Из-

дательство Политехнического университета, 2013 - 568 с. - Доступ к полному тексту с сайта 

ЭБС Университетская библиотека online: http://biblioclub.ru/index.php?paqe=book&id=362986. 

3. Федоренко И. Я. Оптимизация и принятие решений в агроинженерных за-

дачах [Электронный ресурс] / Федоренко И.Я., Морозова С.В. - Москва: Лань", 2016 - 

Доступ к полному тексту с сайта ЭБС Лань:http://e.lanbook.com/books/element.php7pll 

id=76289 

4. Сельскохозяйственные машины. Технологические расчеты в примерах и задачах 

[Текст]: учебное пособие / М. А. Новиков [и др.]; под ред. М. А. Новикова - СПб.: Проспект 

Науки, 2011 - 208 с 

5. Труфляк, Е.В. Современные зерноуборочные комбайны [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / Е.В. Труфляк, Е.И. Трубилин. — Электрон.дан. — Санкт-Петербург : Лань, 

2017. — 320 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/91281. 

6. Тарасенко, А.П. Роторные зерноуборочные комбайны [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / А.П. Тарасенко. — Электрон.дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 192 с. 

— Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/10256 

7. Латыпов, Р. М. Технологии и технические средства для возделывания и уборки 

картофеля [Электронный ресурс] : учебное пособие / Латыпов Р. М., Дорохов А. П., Печерцев 

Н. А. ; ЧГАУ .— Челябинск: ЧГАУ, 2008 .— 92 с. — Библиогр.: с. 83-84 (17 назв.) .Доступ из 

локальной сети: http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/emtp/4.pdf. - Доступ из сети: 

http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/emtp/4.pdf 

7. Методические материалы по освоению дисциплины 

 

Учебно-методические разработки имеются в Научной библиотеке и электронной инфор-

мационно-образовательной среде ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ: 

1. Методические указания для самостоятельной работы по дисциплине "Моделирование 

и конструирование машин в АПК" [Электронный ресурс] : [для направлений подготовки 35.06.04 

Технологии, средства механизации и энергетическое оборудование в сельском, лесном и рыбном 

хозяйстве. Направленность программы - Технология и средства механизации сельского хозяй-

ства. квалификация - "Исследователь. Преподаватель-исследователь". Форма обучения - очная, 

заочная] / сост. Хлызов Н. Т. ; Южно-Уральский ГАУ, Институт агроинженерии .— Челябинск: 

Южно-Уральский ГАУ, 2019 .— 26 с. : ил., табл. — 0,4 МВ .— Доступ из локальной 

сети.http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/tract/136.pdf 

2. Определение потребного количества автомобилей и их технико-эксплуатационных по-

казателей [Электронный ресурс] : методические указания для самостоятельной работы обучаю-

щихся по направлению 35.06.04 Технологии, средства механизации и энергетическое оборудова-

ние в сельском, лесном и рыбном хозяйстве. Профиль подготовки - Технологии и средства меха-

низации сельского хозяйства / сост. Г. А. Окунев ; Южно-Уральский ГАУ, Институт агроинже-

нерии .— Челябинск: Южно-Уральский ГАУ, 2017 .— 24 с. : табл. — С прил.. Режим доступа из 

локальной сети: http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/emtp/190.pdf 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=60046
http://192.168.0.1:8080/localdocs/ppm/3.pdf
http://188.43.29.221:8080/webdocs/ppm/3.pdf
http://biblioclub.ru/index.php?paqe=book&id=362986
https://e.lanbook.com/book/91281
https://e.lanbook.com/book/10256
javascript:DoNothing()
javascript:DoNothing()
http://nblocaldocs.sursau.ru:8080/localdocs/emtp/4.pdf
http://188.43.29.221:8080/webdocs/emtp/4.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/tract/136.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/tract/136.pdf
http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/tract/136.pdf
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3. Планирование и обработка результатов двухфакторного активного эксперимента 

[Электронный ресурс] : метод. указания к практическим занятиям / сост.: М. В. Пятаев, А. П. 

Зырянов ; Южно-Уральский ГАУ, Институт агроинженерии .— Челябинск: Южно-Уральский 

ГАУ, 2016 .— 22 с. : ил., табл. — С прил. — 0,4 МВ . — Режим доступа:  

http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/emtp/65.pdf. 

4. Методические указания для самостоятельной работы по дисциплине "Б1.В.ОД.5 

Технологии и средства механизации сельского хозяйства" (технологии и средства механизации 

уборки зерновых культур и послеуборочной обработки зерна) [Электронный ресурс] : направле-

ние подготовки 35.06.04 Технологии, средства механизации и энергетическое оборудование в 

сельском, лесном и рыбном хозяйстве. Профиль - Технологии и средства механизации сельского 

хозяйства. Квалификация - Исследователь. Преподаватель-исследователь. Форма обучения - оч-

ная, заочная / сост. А. П. Ловчиков ; Южно-Уральский ГАУ, Институт агроинженерии .— Тро-

ицк: Южно-Уральский ГАУ, 2017 .— 13 с. — Библиогр.: с. 4-5 (12 назв.) .— 0,5 МВ .— Доступ 

из локальной сети: http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/ubmash/47.pdf 

5. Лабораторный практикум по испытанию автотракторных двигателей [Электронный ре-

сурс] / сост.: В. Н. Кожанов, М. А. Русанов, А. А. Петелин ; Южно-Уральский ГАУ, Институт 

агроинженерии .— Челябинск: Южно-Уральский ГАУ, 2017 .— 88 с. : ил., табл. — Библиогр.: с. 

88 (8 назв.) .— 1 МВ .— Доступ из локальной сети:http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/tract/36.pdf  
6. Технико-технологические основы совершенствования зерноуборочных комбайнов с биль-

ным молотильным аппаратом [Электронный ресурс] / А. П. Ловчиков .— Ульяновск: Зебра, 2016 

.— 112 с. : ил., табл. — Библиогр.: с. 104-111 (99 назв.) .— 13,4 МВ .— Доступ из локальной сети: 

http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/ubmash/19.pdf— Доступ из сети Интер-

нет:http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/ubmash/19.pdf 

 

8. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», информационные 

технологии, используемые при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, 

включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 

 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»,  используемые в обра-

зовательном процессе: 

 

1. Единое окно доступа к учебно-методическим разработкам https://юургау.рф 

2. ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com/ 

3. Университетская библиотека online: http://biblioclub.ru 

4. Scopus http://www.elsevierscience.ru/products/scopus 

5. Web of Science http://apps.webofknowledge.com 

6. Научная электронная библиотека https://elibrary.ru/ 

 

Лицензионное программное обеспечение:  

 

Операционная система Microsoft Windows; Офисный пакет Microsoft Office; Программный 

комплекс для тестирования знаний MyTestXPRo 11.0; Антивирус Kaspersky Endpoint Security; 

Операционная система специального назначения «Astra Linux Special Edition» с офисной про-

граммой LibreOffice; Система для трехмерного проектирования КОМПАС 3D; Двух- и трехмер-

ная система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD; CAE-система 

автоматизированного расчета и проектирования механического оборудования и конструкций в 

области машиностроения APM WinMachine; Система компьютерной алгебры PTC MathCAD  Ed-

ucation - University Edition; Система автоматизированного проектирования (САПР) nanoCAD 

Электро; Модуль поиска текстовых заимствований "Антиплагиат-ВУЗ"; ПО для автоматизации 

учебного процесса 1C: Университет ПРОФ 2.1. 

Свободно распространяемое программное обеспечение: Система автоматизированного проекти-

рования (САПР) «FreeCAD» (аналог AutoCAD); Система автоматизированного проектирования 

http://192.168.0.1:8080/localdocs/emtp/65.pdf
http://192.168.0.1:8080/localdocs/ubmash/47.pdf
http://192.168.0.1:8080/localdocs/ubmash/47.pdf
http://192.168.0.1:8080/localdocs/ubmash/47.pdf
http://192.168.0.1:8080/localdocs/tract/36.pdf
http://192.168.0.1:8080/localdocs/tract/36.pdf
http://192.168.0.1:8080/localdocs/ubmash/19.pdf
http://192.168.0.1:8080/localdocs/ubmash/19.pdf
http://188.43.29.221:8080/webdocs/ubmash/19.pdf
http://188.43.29.221:8080/webdocs/ubmash/19.pdf
http://188.43.29.221:8080/webdocs/ubmash/19.pdf
https://elibrary.ru/
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(САПР) «KiCAD» (аналог nanoCAD Электро); Система компьютерной алгебры «Maxima» (ана-

лог MathCAD); «GIMP» (аналог Photoshop). 

 

9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного про-

цесса по дисциплине 

Перечень учебных лабораторий, аудиторий, компьютерных классов 

 

Главный учебный корпус: -ауд.113Учебная аудитория для проведения занятий семинарского 

типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной атте-

стации. Лаборатория технологий и машин компании «AMAZONE». 

-ауд. 116Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типов, груп-

повых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации обу-

чающихся. Лаборатория почвенный канал. 

Лабораторныйкорпусул. Сони кривой, 48: 

-ауд. 337Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, курсового проектиро-

вания, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной атте-

стации. Лаборатория исследования и проектирования сельскохозяйственных машин. 

-сектор «А»Лаборатория уборочных машин. 

-сектор «Б» Лаборатория почвообрабатывающих, посевных машин. 

-сектор «В» -1Лаборатория испытаний автотракторных двигателей. 

-ауд. 338 Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, курсового проектиро-

вания, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной атте-

стации 

Помещения для самостоятельной работы 

Главный учебный корпус: ауд. 303 Помещение  для самостоятельной работы, оснащенное ком-

пьютерной техникой с подключением к сети «Интернет». 

Перечень основного учебно-лабораторного оборудования: 

сектор «А»;комбайн Acros-530 – 1 шт.;косилка ротационная навесная КРН-2,1Б – 1 шт.; прес-

сподборщик ПРФ-145 – 1 шт.; семяочистительная машина СМ-0,15 – 1 шт.; прессподборщик 

ППЛ КИРГИЗСТАН-2 – 1 шт.; стенд учебный «Режущие аппараты» – 1 шт.; макет привода ножа 

режущего аппарата с качающейся шайбой – 1 шт.; макет привода ножа EGC – 1 шт.; решето 

нижнее комбайна «ЕНИСЕЙ»-1200-Н (макет) – 1 шт.; решето верхнее комбайна «ЕНИСЕЙ»-

1200-Н (макет) – 1 шт.; удлинитель «ЕНИСЕЙ» (макет) – 1 шт.; косилка сегментно-пальцевая 

КН-2,1 (макет) – 1 шт.; плющильный аппарат КПС-5 (макет) – 1 шт.; измельчитель грубостебель-

чатых культур КСК-100 (макет) – 1 шт.; семяочистительная машина СМ-4Л*6196 (макет) – 1 шт.; 

макет гидравлического привода ходовой части комбайна – 1 шт.; макет режущего аппарата – 1 

шт.; рассев лабораторный РЛ-1 – 1 шт.; влагомер для кормов – 1 шт.; весы 600 г., ц.д. 0,1г – 1 

шт.; сварочный аппарат ТД 300 – 1 шт.; телевизор LG 21 – 1 шт.; видео LG BL 162W – 1 шт.; 

экран 183х244 – 1 шт. 

сектор «Б»: сеялка СЗС-2,1 Стерневая (стенд) – 1 шт.; протравитель семян ПС-10 (стенд) – 1 шт.; 

сеялка зерновая СЗ-3,6 (стенд) – 1 шт.; сеялка СУПН-8 (стенд) – 1 шт.; аэрозольный генератор 

АГ-УД-2 (стенд) – 1 шт.; борона пружинная (стенд) – 1 шт.; опрыскиватель ОПШ-15 (стенд) – 1 

шт.; опыливатель ОШУ (стенд) – 1 шт.; лабораторная установка по определению усилия на пе-

рестановку сошников (стенд) – 1 шт.; сеялкалуковая (стенд) – 1 шт.; секция рабочих органов 

сеялки СУПН-8 (стенд) – 1 шт.; сеялка овощная СОН-2,8 (стенд) – 1 шт.; рассадопосадочная 

машина СКН-6 (стенд) – 1 шт.; механизм навески трактора МТЗ – 1 шт.; механизм навески трак-

тора ДТ-75 – 1 шт.; плуг ПЛП-6-35 – 1 шт.; культиватор КОР-4,2 – 1 шт.; культиватор КРН-5,6 

(стенд) – 1 шт.; профилограф В.П. Горячкина – 1 шт.; стенд «Рабочиеорганы Варнаагромаш» – 1 

шт.; свеклоуборочный комбайн РКС-4 (стенд) – 1 шт.; картофелеуборочная машина СН-4Б 
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(стенд) – 1 шт.; плуг ПЛН-4-35 (стенд) – 1 шт.; разбрасыватель минеральных удобрений КСА-3 

(стенд) – 1 шт.; навесной разбрасыватель удобрений НРУ-0,5(стенд) – 1 шт.; дождевальная ма-

шина ДДН-100 (стенд) – 1 шт.; набор дождевальных аппаратов (стенд) – 1 шт.; быстроразборный 

трубопровод (стенд) – 1 шт.; рабочие органы для безотвальной обработки (стенд) – 1шт.; фреза 

электрическая ФС-0,7 (стенд) – 1 шт.; картофелесажальная машина Л-201 (стенд) – 1 шт.; весы 

электронные МТ – 1 шт.; экран – 1 шт.; проектор – 1 шт. 

сектор «В» -1: трактор МТЗ-1221 - 1 шт.;тормозной силовой стенд СТС-3-СП – 1 шт.; автомо-

бильный подъёмник П178Д-03 – 1 шт.; трактор МТЗ-1221 – 1 шт.; стенд гидрооборудования 

трактора МТЗ-80 – 1 шт.; прибор проверки фар модели ОП – 1 шт.; измеритель светового коэф-

фициента пропускания спектрально неселективных стекол «БЛИК» – 1 шт.; газовый анализатор 

«Инфракар М1» – 1 шт.; люфтометр рулевого управления транспортных средств, электронный, 

ИСЛ-401 – 1 шт.; макеты, разрезы двигателей: ГАЗ-51, ВАЗ-2103, Д-108, 8ДВТ-330, ЗИЛ-130, 

КАМАЗ-740, ЯМЗ-240, СМД-62, Д-37Е; макеты, разрезы трактора: Т-150К, МТЗ-80, ДТ-75; ма-

кеты, разрезы: ведущие мосты КАМАЗ-4320, К-701, коробки передач К-701, КАМАЗ-4320, ЗИЛ-

130, Т-4А, Т-150; рама автомобиля КАМАЗ-4320 – 1 шт.; макет тормозной системы ВАЗ-2106, 

ЗИЛ-130. 

ауд.113: высевающий аппарат (стенд) – 1 шт.; сошники сеялок (стенд) – 1 шт.; привод культива-

тора (стенд) – 1 шт.; рабочий орган культиватора (стенд) – 1 шт.; навесной разбрасыватель удоб-

рений (стенд) – 1 шт.; штанга опрыскивателя (стенд) – 1 шт.; активный рабочий орган (стенд) – 

1 шт.; рабочие органы для основной обработки почвы (стенд) – 1 шт. 

ауд. 116:принтер HP LaserJet 1320– 1 шт.; сканер HP-1320– 1 шт.; персональный компьютер – 1 

шт.; монитор – 1 шт., клавиатура – 1 шт., мышь – 1 шт.; измерительный комплекс MIC-026 – 1 

шт.; источник питания ИБП – 1 шт.; станок сверлильный – 1 шт.; фреза электрическая ПС-0,81 – 

1 шт.; ваттметр – 1 шт.; измерительный комплекс MIC-026 – 1 шт. 

ауд. 337:персональный компьютер (системный блок, монитор Philips, клавиатура, мышь) – 9 шт. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ № 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

для текущего контроля успеваемости и проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине  

 

Б1.В.ДВ.01.02МОДЕЛИРОВАНИЕ И КОНСТРУИРОВАНИЕ МАШИН В АГРОПРОМЫШ-

ЛЕННОМ КОМПЛЕКСЕ 
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1. Контролируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие этапы 

формирования компетенций и обеспечивающие достижение планируемых результатов 

освоения ОПОП 

 

Индекс и содержание 

компетенции 

Этапы фор-

мирования 

компетен-

ции 

Контролируемые результаты обучения  

УК-1 Способность к 

критическому анализу 

и оценке современных 

научных достижений, 

генерированию новых 

идей при решении ис-

следовательских и 

практических задач, в 

том числе в междис-

циплинарных обла-

стях 

I 

Знать: методы критического анализа и оценки совре-

менных научных достижений (УК-1 – З1) 

Уметь: анализировать альтернативные варианты реше-

ния исследовательских и практических задач и оцени-

вать потенциальные выигрыши/проигрыши реализации 

этих вариантов (УК-1 – У1) 

Владеть: навыками анализа методологических про-

блем, возникающих при решении исследовательских и 

практических задач, в том числе в междисциплинарных 

областях (УК-1 – В1) 

II 

Знать: методы генерирования новых идей при решении 

исследовательских и практических задач, в том числе в 

междисциплинарных областях (УК-1 – З2) 

Уметь: генерировать новые идеи при решении исследо-

вательских и практических задач, поддающиеся опера-

ционализации исходя из наличных ресурсов и ограниче-

ний (УК-1 – У2) 

Владеть: навыками критического анализа и оценки со-

временных научных достижений и результатов деятель-

ности по решению исследовательских и практических 

задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-

1 – В2) 

УК-2 Способность 

проектировать и осу-

ществлять комплекс-

ные исследования, в 

том числе междисци-

плинарные, на основе 

целостного систем-

ного научного миро-

воззрения с использо-

ванием знаний в обла-

сти истории и филосо-

фии науки 

I 

Знать: методы научно-исследовательской деятельности 

(УК-2 – З1) 

Уметь: использовать положения и категории филосо-

фии науки для анализа и оценивания различных фактов 

и явлений (УК-2 – У1) 

Владеть: навыками анализа основных мировоззренче-

ских и методологических проблем, в т.ч. междисципли-

нарного характера возникающих в науке на современ-

ном этапе ее развития (УК-2 – В1) 

II 

Знать: основные концепции современной философии 

науки, основные стадии эволюции науки, функции и ос-

нования научной картины мира (УК-2 – З2) 

Уметь: использовать научное мировоззрение при ис-

следовании и проектировании систем и проводить си-

стемный анализ в ходе научных исследований, в том 

числе междисциплинарных (УК-2 – У2) 

Владеть: технологиями планирования профессиональ-

ной деятельности в сфере научных исследований (УК-2 

– В2) 



20 

 

ПК-1 Способность 

разрабатывать на ос-

нове исследования 

условий функциони-

рования машин и обо-

рудования, методы и 

средства повышения 

надежности и эффек-

тивности функциони-

рования, реализации 

производственных 

процессов 

I 

Знать: методологическую основу исследований для вы-

бора эффективных способов оценки качества, нормиро-

вания, ресурсозатратности при использовании средств 

механизации в отраслях АПК, методы и средства испы-

таний машин и оборудования, контроля качества их ра-

боты; современные методы экспериментальных иссле-

дований, методы планирования и установления каче-

ственных и количественных показателей эффективно-

сти производственных процессов в сельском хозяйстве 

(ПК-1 – З1) 

Уметь:выбирать и прогнозировать последствия реали-

зации практических рекомендаций и оценивать риски 

их внедрения; использовать базовый физико-математи-

ческий аппарат, вычислительные методы для оценки ка-

чества и эффективности использования отдельных ма-

шин и механизированных комплексов; выделять, систе-

матизировать, осуществлять комплексную оценку эф-

фективности практической реализации результатов 

научных исследований в конкретных зональных усло-

виях сельскохозяйственного производства (ПК-1 – У1) 

Владеть: современными методами и технологиями вы-

числительной и компьютерной техники при обоснова-

нии рациональных конструктивных параметров и режи-

мов работы технических систем и средств в растение-

водстве и животноводстве; современными методами ор-

ганизации и проведения экспериментальных исследова-

ний, и установления качественных и количественных 

показателей эффективности производственных процес-

сов в сельском хозяйстве(ПК-1 – В1) 

II 

Знать: методические принципы исследования функци-

онирования технических средств и оборудования в об-

ласти механизации сельского хозяйства, средства испы-

таний машин и оборудования, и контроля качества их 

работы, а также методы определения количественных 

показателей эффективности производственных процес-

сов в сельском хозяйстве (ПК-1 – З2) 

Уметь: обосновывать и использовать аппарат приклад-

ной механики и математики, вычислительные методы и 

эксперименты для оценки эффективности использова-

ния машин и механизированных комплексов; анализи-

ровать и систематизировать результаты научных иссле-

дований, осуществлять комплексную оценку эффектив-

ности практической реализации результатов научных 

исследований с учетом конкретных зональных условиях 

сельскохозяйственного производства (ПК-1 – У2) 

Владеть: современными методами и приемами вычис-

лительного эксперимента при обосновании конструк-

торских параметров и режимов работы технических си-

стем и средств в растениеводстве и животноводстве; 

навыками проведения экспериментальных исследова-

ний, и определения количественных показателей эф-

фективности производственных процессов в сельском 

хозяйстве (ПК-1 – В2) 
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ПК-2 Способность 

обосновывать рацио-

нальные конструктив-

ные параметры, ре-

жимы работы техни-

ческих систем и 

средств в растение-

водстве и животно-

водстве при перера-

ботке продукции на 

предприятиях АПК по 

критериям эффектив-

ности и ресурсосбере-

жения технологиче-

ских процессов 

I 

Знать: основные проблемы и методику прогнозирова-

ния параметров и структуры парка технических систем 

и средств комплексной механизации в сельскохозяй-

ственном производстве; методы и параметры оценки и ма-

тематического описания технологических процессов (ПК-

2 – З1) 

Уметь: использовать и анализировать результаты ис-

следований для решения проблем в области разработки 

условий функционирования машин и оборудования, ме-

тодов и средств повышения эффективности механиза-

ции процессов в растениеводстве и животноводстве по 

критериям ресурсосбережения технологических про-

цессов (ПК-2 – У1) 

Владеть: навыками разработки и оптимизации техноло-

гических процессов и требований к регулировочным па-

раметрам  технических систем и средств комплексной 

механизации по критериям эффективности и ресурсо-

сбережения технологических процессов при перера-

ботке продукции на предприятиях АПК (ПК-2 – В1) 

II 

Знать: методические подходы к прогнозированию па-

раметров и структуры  технических систем и средств 

механизации в сельскохозяйственном производстве на 

основе критериям эффективности и ресурсосбережения 

технологических процессов; алгоритм оценки парамет-

ров технологических процессов в растениеводстве и жи-

вотноводстве (ПК-2 – З2) 

Уметь: анализировать результаты научных исследова-

ний и практически использовать для  решения проблем 

в области разработки условий функционирования ма-

шин и оборудования,  и повышения эффективности ме-

ханизации технологических процессов в растениевод-

стве и животноводстве по критериям ресурсосбереже-

ния (ПК-2 – У2)  

Владеть: навыками и приемами разработки технологи-

ческих процессов, требований к техническим средствам 

и системам по критериям эффективности и ресурсосбе-

режения при производстве и переработке продукции на 

предприятиях АПК (ПК-2 – В2) 

ОПК-1 Способность 

планировать и прово-

дить эксперименты, 

обрабатывать и анали-

зировать их резуль-

таты 

I 

Знать: методы научно-исследовательской деятельно-

сти и особенности ее представления в области техноло-

гии, механизации и энергетики в сельском хозяйстве в 

устной и письменной форме (ОПК-1 – З1) 

Уметь: использовать положения, категории и законы 

логики и философии для анализа и оценивания резуль-

татов научно-исследовательской деятельности в обла-

сти технологии, механизации и энергетики в сельском 

хозяйстве (ОПК-1 – У1) 

Владеть: навыками анализа результатов исследований 

в области технологии, механизации и энергетики в 

сельском хозяйстве (ОПК-1 – В1) 

II Знать: сферы положения экспериментального объекта, 

характер экспериментальной ситуации и логической 
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структуры доказательства гипотез, структуру экспери-

ментальной деятельности и типы субъекта в области 

технологии, механизации и энергетики в сельском хо-

зяйстве (ОПК-1 – З2) 

Уметь: применять сферы экспериментального объекта, 

анализировать характер экспериментальной ситуации и 

структуру экспериментальной деятельности в области 

технологии, механизации и энергетики в сельском хо-

зяйстве (ОПК-1 – У2) 

Владеть: навыками анализа и синтеза логической 

структуры доказательства гипотез в области техноло-

гии, механизации и энергетики в сельском хозяйстве 

(ОПК-1 – В2) 

ОПК-2 Способность 

подготавливать 

научно-технические 

отчеты, а также пуб-

ликации по результа-

там выполнения ис-

следований 

I 

Знать: основные приемы представления результатов 

научного исследования в области технологии, механи-

зации и энергетики в сельском хозяйстве (ОПК-2 – З1) 

Уметь: проводить анализ возможных направлений ис-

следования в области технологии, механизации и энер-

гетики в сельском хозяйстве, в том числе с использова-

нием новейших информационно-коммуникационных 

технологий, следовать основным нормам культуры 

научного исследования, принятым в научном общении, 

с учетом международного опыта (ОПК-2 – У1) 

Владеть: различными типами коммуникаций при осу-

ществлении профессиональной деятельности в области 

технологии, механизации и энергетики в сельском хо-

зяйстве, в том числе с использованием новейших ин-

формационно-коммуникационных технологий (ОПК-2 

– В1) 

II 

Знать: основные формы представления результатов 

научного исследования, логические структуры постро-

ения научных публикаций в области технологии, меха-

низации и энергетики в сельском хозяйстве (ОПК-2 – 

З2)  

Уметь: сопоставлять и проводить анализ и синтез воз-

можных направлений исследования в области техноло-

гии, механизации и энергетики в сельском хозяйстве, в 

том числе с использованием новейших информаци-

онно-коммуникационных технологий (ОПК-2 – У2) 

Владеть: различными приемамикоммуникаций при 

осуществлении профессиональной деятельности в об-

ласти технологии, механизации и энергетики в сель-

ском хозяйстве, в том числе с использованием инфор-

мационно-коммуникационных технологий (ОПК-2 – 

В2) 

 

 

 

 

 

2. Методические материалы, необходимые для оценивания знаний, умений, навыков и 

(или) опыта деятельности, характеризующих этап(ы) формирования компетенций 



23 

 

 

В данном разделе приведены методические материалы, определяющие процедуры оцени-

вания знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования компетенций по дисци-

плине "Моделирование и конструирование машин в АПК", применительно к каждому из исполь-

зуемых видов текущего контроляуспеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

2.1. Учебно-методические разработки, необходимые для оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этап(ы) формирования 

компетенций 

 

Учебно-методические разработки имеются в Научной библиотеке и электронной инфор-

мационно-образовательной среде ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ: 

1. Методические указания для самостоятельной работы по дисциплине "Моделирова-

ние и конструирование машин в АПК" [Электронный ресурс] : [для направлений подготовки 

35.06.04 Технологии, средства механизации и энергетическое оборудование в сельском, лесном 

и рыбном хозяйстве. Направленность программы - Технология и средства механизации сельского 

хозяйства.квалификация - "Исследователь. Преподаватель-исследователь". Форма обучения - оч-

ная, заочная] / сост. Хлызов Н. Т. ; Южно-Уральский ГАУ, Институт агроинженерии .— Челя-

бинск: Южно-Уральский ГАУ, 2019 .— 26 с. : ил., табл. — 0,4 МВ .— Доступ из локальной сети: 

http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/trakt/136.pdf 

2. Определение потребного количества автомобилей и их технико-эксплуатационных по-

казателей [Электронный ресурс] : методические указания для самостоятельной работы обучаю-

щихся по направлению 35.06.04 Технологии, средства механизации и энергетическое оборудова-

ние в сельском, лесном и рыбном хозяйстве. Профиль подготовки - Технологии и средства меха-

низации сельского хозяйства / сост. Г. А. Окунев ; Южно-Уральский ГАУ, Институт агроинже-

нерии .— Челябинск: Южно-Уральский ГАУ, 2017 .— 24 с. : табл. — С прил.. Режим доступа из 

локальной сети: http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/emtp/190.pdf 

3. Планирование и обработка результатов двухфакторного активного эксперимента 

[Электронный ресурс] : метод. указания к практическим занятиям / сост.: М. В. Пятаев, А. П. 

Зырянов ; Южно-Уральский ГАУ, Институт агроинженерии .— Челябинск: Южно-Уральский 

ГАУ, 2016 .— 22 с. : ил., табл. — С прил. — 0,4 МВ . — Режим доступа:  

http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/emtp/65.pdf. 

4. Методические указания для самостоятельной работы по дисциплине "Б1.В.ОД.5 

Технологии и средства механизации сельского хозяйства" (технологии и средства механизации 

уборки зерновых культур и послеуборочной обработки зерна) [Электронный ресурс] : направле-

ние подготовки 35.06.04 Технологии, средства механизации и энергетическое оборудование в 

сельском, лесном и рыбном хозяйстве. Профиль - Технологии и средства механизации сельского 

хозяйства. Квалификация - Исследователь. Преподаватель-исследователь. Форма обучения - оч-

ная, заочная / сост. А. П. Ловчиков ; Южно-Уральский ГАУ, Институт агроинженерии .— Тро-

ицк: Южно-Уральский ГАУ, 2017 .— 13 с. — Библиогр.: с. 4-5 (12 назв.) .— 0,5 МВ .— Доступ 

из локальной сети: http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/ubmash/47.pdf 

5. Лабораторный практикум по испытанию автотракторных двигателей [Электронный ре-

сурс] / сост.: В. Н. Кожанов, М. А. Русанов, А. А. Петелин ; Южно-Уральский ГАУ, Институт 

агроинженерии .— Челябинск: Южно-Уральский ГАУ, 2017 .— 88 с. : ил., табл. — Библиогр.: с. 

88 (8 назв.) .— 1 МВ .— Доступ из локальной сети:http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/tract/36.pdf 

6. Технико-технологические основы совершенствования зерноуборочных комбайнов с биль-

ным молотильным аппаратом [Электронный ресурс] / А. П. Ловчиков .— Ульяновск: Зебра, 2016 

.— 112 с. : ил., табл. — Библиогр.: с. 104-111 (99 назв.) .— 13,4 МВ .— Доступ из локальной сети: 

http://nb.sursau.ru:8080/localdocs/ubmash/19.pdf— Доступ из сети Интер-

нет:http://nb.sursau.ru:8080/webdocs/ubmash/19.pdf 

2.2. Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости и  

промежуточной аттестации 

http://192.168.0.1:8080/localdocs/trakt/136.pdf
http://192.168.0.1:8080/localdocs/emtp/65.pdf
http://192.168.0.1:8080/localdocs/ubmash/47.pdf
http://192.168.0.1:8080/localdocs/ubmash/47.pdf
http://192.168.0.1:8080/localdocs/ubmash/47.pdf
http://192.168.0.1:8080/localdocs/tract/36.pdf
http://192.168.0.1:8080/localdocs/tract/36.pdf
http://192.168.0.1:8080/localdocs/ubmash/19.pdf
http://192.168.0.1:8080/localdocs/ubmash/19.pdf
http://188.43.29.221:8080/webdocs/ubmash/19.pdf
http://188.43.29.221:8080/webdocs/ubmash/19.pdf
http://188.43.29.221:8080/webdocs/ubmash/19.pdf
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Оценочные средства представляют собой фонд контрольных заданий, а также описаний 

форм и процедур, предназначенных для определения степени сформированности результатов 

обучения обучающегося по конкретной дисциплине. 

К оценочным средствам результатов обучения относятся: 

Устный опрос (экзамен, теоретический зачет) – диалог преподавателя с аспирантом, 

цель которого – систематизация и уточнение имеющихся у него знаний, проверка его 

индивидуальных возможностей усвоения материала. 

Реферат – продукт самостоятельной работы аспиранта, представляющий собой краткое 

изложение в письменном виде полученных результатов теоретического анализа определенной 

научной (учебно-исследовательской) темы, где автор раскрывает суть исследуемого вопроса, 

приводит различные точки зрения, а также собственное понимание проблемы. 

Тест - комплекс стандартизированных заданий, в процессе выполнения, которых аспирант 

демонстрирует полученные в ходе освоения дисциплины знания и умения. 

 

2.3. Процедуры и оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

 

2.3.1. Устный ответ на практических занятиях 

 

Устный ответ на практическом занятии используется для оценки качества освоения аспи-

рантом образовательной программы по отдельным темам дисциплины. Временной интервал 

опроса, дискуссии по пройденной теме занятий предусматриваются перед изучением новой 

темы. Кроме этого, в конце занятий осуществляется экспресс-опрос по пройденной теме, осу-

ществляется оценка понимания аспирантом сущности изучаемого вопроса, его интерпретации 

выбранной им предполагаемой темы диссертации. По результатам дискуссии, изложения сущно-

сти изучаемой темы преподавателем в виде рекомендаций или заданий предлагается изучение 

дополнительной литературы со специфическим материалом для аспиранта конкретного направ-

ления и профиля подготовки. Шкала и критерии оценивания ответа обучающегося представлены 

в таблице. 

 

Шкала Критерии оценивания 

Оценка 5 

(отлично) 

 обучающийся полно усвоил учебный материал;  

 проявляет навыки анализа, обобщения, критического осмысле-

ния и восприятия информации, навыки описания процесса исследо-

вания; 

 материал изложен грамотно, в определенной логической после-

довательности, точно используется терминология;  

 показано умение иллюстрировать теоретические положения кон-

кретными примерами, применять их в новой ситуации;  

 продемонстрировано умение решать исследовательские задачи; 

 могут быть допущены одна-две неточности при освещении вто-

ростепенных вопросов. 

Оценка 4 

(хорошо) 

 ответ удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но 

при этом в усвоении учебного материала допущены небольшие про-

белы, не исказившие содержание ответа. 

Оценка 3 

(удовлетворительно) 

 неполно или непоследовательно раскрыто содержание матери-

ала, но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы 

умения, достаточные для дальнейшего усвоения материала; 

 имелись затруднения или допущены ошибки в определении по-

нятий, использовании терминологии, исправленные после несколь-

ких наводящих вопросов;  

 неполное знание теоретического материала; обучающийся не мо-

жет применить теорию в новой ситуации. 
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Оценка 2 

(неудовлетворительно) 

 не раскрыто основное содержание учебного материала; 

 обнаружено незнание или непонимание большей или наиболее 

важной части учебного материала;  

 допущены ошибки в определении понятий, при использовании 

терминологии,  которые не исправлены после нескольких наводящих 

вопросов.  

 

2.3.2. Реферат  

 

Реферат является продуктом, полученным в результате самостоятельного выполнения 

учебных задач. Он позволяет оценить знания обучающихся, используемые в разработке конкрет-

ной научно-производственной темы; его умения применения сведений различных научно-техни-

ческих источников в решение поставленных вопросов и владения им методами аналитических 

исследований. В результате самостоятельного выполнения учебных задач аспирант подготавли-

вает реферат-доклад. 

Шкала и критерии оценивания ответа обучающегося представлены в таблице. 

 

Шкала Критерии оценивания 

Оценка 5 

(отлично) 

- обучающийся полно усвоил учебный материал;  

- проявляет навыки анализа, обобщения и структурирования инфор-

мации, навыки описания основных информационных процессов;  

- материал изложен грамотно, в определенной логической последова-

тельности, точно используется терминология;  

- показано умение иллюстрировать теоретические положения кон-

кретными примерами, применять их в новой ситуации;  

- продемонстрировано умение моделировать в реферате; 

- могут быть допущены одна–две неточности при освещении второ-

степенных вопросов. 

- если реферат носит характер самостоятельной работы с указанием 

ссылок на источники литературы;  

- тема реферата раскрыта в полном объеме;  

- соблюдены все технические требования к реферату;  

- список литературы оформлен в соответствии с ГОСТ. 

Оценка 4 

(хорошо) 

- ответ удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при 

этом имеет место один из недостатков: 

 - в усвоении учебного материала допущены небольшие пробелы, не 

исказившие содержание ответа; 

- в решении задач допущены незначительные неточности. 

- реферат носит характер самостоятельной работы с указанием ссылок 

на источники литературы;  

- тема реферата не полностью раскрыта;  

- есть ошибки и технические неточности оформления, как самого ре-

ферата, так и списка литературы. 

Оценка 3 

(удовлетворительно) 

- тема реферата частично раскрыта; неполно или непоследовательно 

раскрыто содержание материала, но показано общее понимание во-

проса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего 

усвоения материала; 

- имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, 

использовании терминологии, описании информационных процессов; 

- неполное знание теоретического материала;  

- реферат не носит характер самостоятельной работы, с частичным ука-

занием ссылок на источники литературы;  
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- есть ошибки и технические неточности оформления, как самого ре-

ферата, так и списка литературы. 

Оценка 2 

(неудовлетворительно) 

- не раскрыто основное содержание учебного материала; 

- обнаружено незнание или непонимание большей или наиболее важ-

ной части учебного материала;  

- допущены ошибки в определении понятий, при использовании тер-

минологии, в описании информационных процессов, решении задач, 

которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов.  

Примерная тематика рефератов 

 

1. Методы моделирования орудий для основной обработки почвы. 

2. Методика исследования и моделирование орудий для междурядной обработки почвы. 

3. Моделирование орудий для посева сельскохозяйственных культур.  

4. Системный подход при анализе орудий для дополнительной обработки почвы. 

5. Последовательность решения задач подсистем. 

6. Моделирование рабочих процессов машин и оборудования для возделывания сельско-

хозяйственных культур. 

7. Использование аналогий при разработке математических моделей технических 

средств. 

8. Применение методов размерности при разработке машин для уборки сельскохозяй-

ственных культур. 

 

2.3.3. Тестирование 

 

Тестирование используется для оценки качества освоения аспирантом образовательной 

программы по отдельным темам или разделам дисциплины. Тест представляет собой комплекс 

стандартизированных заданий, позволяющий автоматизировать процедуру измерения знаний и 

умений обучающихся. Тестирование проводится в специализированной аудитории. Аспирантам 

выдаются тестовые задания с формулировкой вопросов и предложением выбрать один правиль-

ный ответ из нескольких вариантов ответов. Критерии оценки ответа (табл.) доводятся до сведе-

ния аспирантов до начала тестирования. Результат тестирования объявляется аспиранту непо-

средственно после его сдачи. 

 

Шкала Критерии оценивания 

(% правильных ответов) 

5 баллов 86-100 %(18-20) правильных ответов 

4 балла 71-85 %(15-17) правильных ответов 

3 балла 55 – 70 %(11-14) правильных ответов 

2 балла 54 - 0 %(10 – 1) правильных ответов 

 

Тест, формирующий компетенцию УК-1 Способность к критическому анализу и оценке 

современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследова-

тельских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях 

 

1. Что такое поверхность отклика? 

1. Графическая интерпретация регрессионной модели; 

2. График, отражающий степень влияния факторов на критерий оптимизации; 
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3. Графическая интерпретация зависимости критерия оптимизации от контролируемых 

факторов. 

2. Для чего производится раскодировка уравнения регрессии? 

1. Для использования в инженерных расчетах; 

2. Для проверки модели на адекватность; 

3. для исключения статистически незначимых коэффициентов. 

3. С какой целью производиться проверка статистической значимости коэффициен-

тов уравнения регрессии? 

1) для исключения статистически незначимых коэффициентов; 

2) для добавления коэффициентов в уравнение; 

3) с целью приведения уравнения регрессии к каноническому виду. 

4. На каких уровнях варьируются факторы при реализации планов полных фактор-

ных экспериментов? 

1) нижний и верхний; 

2) нижний и основной; 

3) нижний, основной и верхний. 

5. Каково обязательное условие для реализации планов дробных факторных экспе-

риментов? 

1) незначимость коэффициентов при факторах парного взаимодействия; 

2) значимость коэффициентов при факторах факторов парного взаимодействия; 

3) варьирование управляемых факторов на трех уровнях. 

6. Какие типы факторов выделяются в теории планирования эксперимента? 

1) управляемые, контролируемые, неуправляемые и неконтролируемые; 

2) управляемые, контролируемые; 

3) управляемые, контролируемые, малозначимые. 

7. Назовите основную цель реализации ортогональных центральных композицион-

ных планов? 

1) повысить точность модели; 

2) усложнить модель; 

3) использовать модель в инженерных целях. 

8. Назовите основную цель реализации ортогональных центральных композицион-

ных планов? 

1) повысить точность модели; 

2) усложнить модель; 

3) использовать модель в инженерных целях. 

9. Как можно повысить точность регрессионной модели? 

1) уменьшить диапазон варьирования; 

2) увеличить диапазон варьирования; 

3) провести эксперимент в другой области факторного пространства. 

10. Если модель описывается полиномом первой степени, то каким образом будет 

выглядеть поверхность отклика? 

1) в виде плоскости; 

2) в виде седлообразной поверхности; 

3) в виде поверхности имеющий ярко выраженный оптимум. 
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Тест, формирующий компетенцию УК-2 Способность проектировать и осуществлять 

комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного си-

стемного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и филосо-

фии науки 

1. Что такое цель системы? 

1. Это субъективный образ 

2  Характеристики внешней среды 

3 Объект исследования 

2. Какая система называется большой (сложной)? 

1. Система, которую невозможно исследовать иначе, как по подсистемам. 

2. Системы, которые сознательно предоставляют недостоверную информацию 

3. Система, содержащая хотя бы один элемент дискретного действия 

3. Что такое управление системой? 

1.  Обеспечение целенаправленного функционирования при изменяющихся внут-

ренних или внешних условиях. 

2. Высока скорость передачи сигналов 

3. Связи имеют информационную основу 

4. Дайте определение модели 

1. Материальный или мысленно представляемый объект 

2. Морфологическое описание системы 

3. Движение  мысли от сложного к простому 

5.Чем отличаются математические модели? 

1. Состоящая из совокупности связанных между собой математическими зависимо-

стями 

2.  Факторы, характеризующие свойства объекта или составляющих его элементов  

3. Модели характеризующиеся  некоторыми масштабными изменениями, выбираемыми в 

соответствии с критериями подобия 

6. Чем отличаются аналоговые модели? 

1.Модели основаны на известных аналогиях 

2. Параметры реального объекта и отношения между ними представлены символами 

3. Функцией переменных управления и воздействий внешней среды. 

7. Что называется выходными характеристиками? 

1.Конечные результаты функционирования объекта 

2. Пределы, сужающие область осуществимых, приемлемых или допустимых решений 

3. Значения ряда факторов, определяющие начальное состояние объекта 

8. Уравнения связи это? 

1.Математическая формализация системы ограничений. 

2. Одна из выходных характеристик объекта. 

3. Математические описания 

 

9. Статическая модель это? 

1. Математическая функция, в которую не включена переменная времени 

2. Любой прогноз  она формирует в виде числа 

3. Задается в виде логических условий — разветвлений хода процесса 

10. Динамическая  модель это? 

1.Значение ее выхода y(t) может зависеть от входных переменных х, от времени про-

текания процесса t 
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2. Описывает связи между параметрами элементов одного уровня. 

3. Отображает оригинал лишь по некоторым параметрам 

 

 

Тест, формирующий компетенцию ОПК-1 Способность планировать и проводить 

эксперименты, обрабатывать и анализировать их результаты 

 

1. Как называется процедура выбора числа и условий проведения опытов, не-

обходимых и достаточных для решения поставленной задачи с требуемой точно-

стью? 

1) методика, 

2) методология, 

3) планирование эксперимента, 

2. Как называется чисто экспериментальная процедура, проводимая с целью 

выявления из априорного множества факторов тех, которые оказывают наибольшее 

влияние на выходной параметр объекта исследований? 

1) метод априорного ранжирования, 

2) отсеивающий последовательный эксперимент, 

3) метод случайного баланса, 

4) метод эволюционного планирования. 

3. Что такое сверхнасыщенные экспериментальные планы? 

1) когда число опытов равно числу факторов, 

2) когда число опытов меньше числа факторов, 

3) когда число опытов больше числа факторов, 

4) число степеней свободы положительно. 

4. Что такое разрешающая способность экспериментального плана? 

1) способность видеть отличные от нуля коэффициенты регрессии, 

2) возможность выделять главные эффекты, 

3) возможность выделять смешанные взаимодействия. 

5. Каково основное методическое требование при проведении классического одно-

факторного эксперимента? 

1) многократное повторение каждого эксперимента, 

2) фиксирование на определенном уровне всех факторов, кроме иссле-

дуемого, 

3) линеаризация нелинейной зависимости. 

6. В чем состоит назначение рандомизации перемешивания всех опытов по закону 

случайных чисел? 

1) получение независимой оценки выхода, 

2) перевод систематической в случайную, 

3) смешение дисперсии выхода. 

7. Что такое гиперповерхность отклика? 

1) геометрическая интерпретация выхода двухфакторного эксперимента, 

2) геометрическое место точек при числе переменных равных двум, 

3) геометрическое место точек при числе переменных большедвух.8.Что такое мат-

рица планирования эксперимента? 

1) таблица, обеспечивающая рандомизацию экспериментальных исследо-

ваний, 

2) таблица, задающая общее число экспериментов, 
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3) таблица, включающая условия проведения отдельных экспериментов. 

9.Каков результат многофакторных экспериментов, реализованных для решения ин-

терполяционной задачи в диапазоне варьирования факторов? 

1) оптимизация выхода, 

2) регистрационная модель, 

3) нахождение максимума поверхности отклика, 

10. Что такое совместимость факторов при многофакторном эксперименте? 

1) функциональная зависимость факторов от величин других факторов, 

2) наличие линейной корреляции между факторами, 

3) осуществимость и безопасность при взаимодействии факторов. 

 

Тест, формирующий компетенцию ОПК-2 Способность подготавливать научно-тех-

нические отчеты, а также публикации по результатам выполнения исследований 

1. Что такое интервал варьирования факторов? 

1) интервал от 0 до наименьшего значения фактора, 

2) полуразность наибольшего и наименьшего значения фактора, 

3) интервал от 0 до наибольшего значения фактора. 

2. Что такое полный факторный эксперимент? 

1) эксперимент, имеющий два уровня варьирования факторов, 

2) эксперимент, имеющий три уровня варьирования факторов, 

3) эксперимент, когда выполняются все возможные сочетания уровней фак-

торов. 

3. Сколько серий параллельных экспериментов включает двухуровневый полнофак-

торный эксперимент при трех факторах? 

1) 12,  

2) 8,  

3) 9. 

4. Каким методом находятся коэффициенты регрессионной модели при многофак-

торном эксперименте? 

1) ковариационным анализом, 

2) дисперсионным анализом, 

3) наименьших квадратов. 

5. В чем состоит процедура приведения уравнения выхода второй степени при ПФЭ 

к каноническому виду? 

1) в перемещении и повороте координатных осей факторного пространства, 

2) в оценке значимости коэффициентов уравнения регрессии, 

3) в переходе от кодовых переменных к натуральным. 

6. Какой критерий используется для оценки адекватности регрессионной модели? 

1) Пирсона, 

2) Стьюдента, 

3) Фишера. 

7. Что послужило математической основой разработки дробного факторного экспе-

римента? 

1) наличие избыточной информации для построения линейной модели, 

2) не значимость коэффициентов при смешанных взаимодействиях, 
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3) сокращение количества опытов, 

4) увеличение скорости роста числа опытов по сравнению с ростом количества исследуе-

мых факторов. 

8. Сколько серий параллельных опытов включает дробный двухуровневый фак-

торный эксперимент в виде полуреплики трех факторов? 

а) 4,  

б) 6,  

в) 8. 

9. В плане ДФЭ 2k-p p–это: 

1) показатель дробности плана ПФЭ, 

2) количество возможных генерирующих отношений, 

3) число проведенных параллельных опытов. 

10. Сколько можно получить различных генерирующих соотношений для ДФЭ 24-1? 

а) 4,  

б) 3,  

г) 1. 

Тест, формирующий компетенцию ПК-1 Способность разрабатывать на основе иссле-

дования условий функционирования машин и оборудования, методы и средства повыше-

ния надежности и эффективности функционирования, реализации производственных про-

цессов 

1. Основополагающей идеей метода ДФЭ является: 

1) формальное приравнивание суммы нескольких факторов фактору, не входя-

щему в эту сумму, 

2) формальное приравнивание произведения нескольких факторов одному из факторов, 

входящему в это произведение, 

3) формальное приравнивание произведения нескольких факторов фактору, не 

входящему в это произведение. 

2. Какой критерий служит для оценки статистической однородности дисперсии 

выхода? 

1) критерий Колмогорова, 

2) критерий охрена, 

3) критерий Пирсона. 

3. Число опытов в плане ДФЭ 26-1 меньше, чем в плане ПФЭ 26: 

1) в два раза, 

2) в четыре раза, 

3) на восемь опытов. 

4.  Как называется величина, показывающая с каким из эффектов смешан основной 

эффект фактора при ДФЭ? 

1) целевой функцией, 

2) репликой, 

3) генерирующее соотношение. 

5. При помощи какого критерия осуществляется значимость коэффициентов уравне-

ния регрессии? 

1) критерий Смирнова, 

2) Бартлера, 
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3) Стьюдента. 

6.Число опытов в плане ДФЭ 26-1равно: 

а) 8, 

б) 16, 

в) 32. 

7. Число опытов в плане ДФЭ 26-2 меньше, чем в плане ПФЭ 26: 

1) в два раза, 

2) в четыре раза, 

3) на восемь опытов, 

8. Число опытов в плане ДФЭ 26-2равно: 

а) 8,  

б) 16,  

в) 32 

9.Число опытов в плане ДФЭ 25-1равно: 

а) 8,  

б) 16,  

г) 64. 

10. Число опытов в плане ДФЭ 25-2равно: 

а) 8, 

б) 16, 

г) 64. 

 

Тест, формирующий компетенцию ПК-2 Способность обосновывать рациональные 

конструктивные параметры, режимы работы технических систем и средств в растениевод-

стве и животноводстве при переработке продукции на предприятиях АПК по критериям 

эффективности и ресурсосбережения технологических процессов 

1. Что оценивается при помощи критерия Кохрена? 

1) значимость коэффициентов уравнения регрессии, 

2) статистическая однородность дисперсии выхода, 

3) значимость фактора при проведении дисперсионного анализа. 

2. Что оценивается при помощи критерия Стьюдента? 

1) значимость коэффициентов уравнения регрессии, 

2) статистическая однородность дисперсии выхода, 

3) адекватность регрессионной модели, 

4) значимость фактора при проведении дисперсионного анализа. 

3. Что оценивается при помощи критерия Фишера? 

1) значимость коэффициентов уравнения регрессии, 

2) статистическая однородность дисперсии выхода, 

3) адекватность регрессионной модели. 

4. Что такое гиперповерхность отклика? 

4) геометрическая интерпретация выхода двухфакторного эксперимента, 

5) геометрическое место точек при числе переменных равных двум, 

6) геометрическое место точек при числе переменных больше двух. 

5. Для чего производится раскодировка уравнения регрессии? 

1. Для использования в инженерных расчетах; 
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2. Для проверки модели на адекватность; 

3. для исключения статистически незначимых коэффициентов. 

6. С какой целью производиться проверка статистической значимости коэффициен-

тов уравнения регрессии? 

1) для исключения статистически незначимых коэффициентов; 

2) для добавления коэффициентов в уравнение; 

3) с целью приведения уравнения регрессии к каноническому виду. 

7. На каких уровнях варьируются факторы при реализации планов полных фактор-

ных экспериментов? 

1) нижний и верхний; 

2) нижний и основной; 

3) нижний, основной и верхний. 

8.Что такое матрица планирования эксперимента? 

1)таблица, обеспечивающая рандомизацию экспериментальных исследова-

ний, 

2) таблица, задающая общее число экспериментов, 

3) таблица, включающая условия проведения отдельных экспериментов. 

9.Каков результат многофакторных экспериментов, реализованных для решения ин-

терполяционной задачи в диапазоне варьирования факторов? 

1) оптимизация выхода, 

2) регистрационная модель, 

3) нахождение максимума поверхности отклика, 

10. Что такое совместимость факторов при многофакторном эксперименте? 

1) функциональная зависимость факторов от величин других факторов, 

2) наличие линейной корреляции между факторами, 

3) осуществимость и безопасность при взаимодействии факторов. 

 

2.4. Процедуры и оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

 

2.4.1.  Зачет 

 

Зачет является формой оценки качества освоения обучающимся основной профессиональ-

ной образовательной программы по разделам дисциплины. По результатам зачета обучающемуся 

выставляется оценка по пятибалльной системе или «зачтено» / «не зачтено». 

Зачет проводится по окончании чтения лекций и выполнения (практических) занятий. За-

четным является последнее занятие по дисциплине. Зачет принимается преподавателями, прово-

дившими (практические) занятия и читающими лекции по данной дисциплине.  

Присутствие на зачете преподавателей с других кафедр без соответствующего распоряже-

ния ректора, проректора по учебной работе или начальника отдела аспирантуры и докторантуры 

не допускается. 

Формы проведения зачета (устный опрос по билетам) определяются кафедрой и доводятся 

до сведения обучающихся в начале семестра.  

Для проведения зачета ведущий преподаватель накануне получает в отделе аспирантуры 

и докторантуры зачетную ведомость, которая возвращается в отдел после окончания мероприя-

тия в день проведения зачета или утром следующего дня.  

Во время зачета обучающиеся могут пользоваться с разрешения ведущего преподавателя 

справочной и нормативной литературой, другими пособиями и техническими средствами. 

Преподавателю предоставляется право задавать обучающимся дополнительные вопросы 

в рамках программы дисциплины. 

Оценка, внесенная в зачетную ведомость, является результатом успешного усвоения учеб-

ного материала.  
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Неявка на зачет отмечается в экзаменационной ведомости словами «не явился». 

Нарушение дисциплины, списывание, использование обучающимися неразрешенных пе-

чатных и рукописных материалов, мобильных телефонов, коммуникаторов, планшетных компь-

ютеров, ноутбуков и других видов личной коммуникационной и компьютерной техники во время 

зачета запрещено. В случае нарушения этого требования преподаватель обязан удалить обучаю-

щегося из аудитории и проставить ему в ведомости оценку «не зачтено». 

Обучающимся, не сдавшим зачет в установленные сроки по уважительной причине, ин-

дивидуальные сроки проведения зачета определяются приказом ректора Университета. 

Обучающиеся, имеющие академическую задолженность, сдают зачет в сроки, определяе-

мые Университетом. Информация о ликвидации задолженности отмечается в экзаменационном 

листе. 

Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, могут сдавать зачеты в 

сроки, установленные индивидуальным учебным планом. Инвалиды и лица с ограниченными 

возможностями здоровья, имеющие нарушения опорно-двигательного аппарата, допускаются на 

аттестационные испытания в сопровождении ассистентов-сопровождающих. 

Шкала и критерии оценивания ответа обучающегося представлены в таблице. 

 

Шкала Критерии оценивания 

 «зачтено» знание программного материала, усвоение основной и дополни-

тельной литературы, рекомендованной программой дисциплины, 

правильное решение исследовательской задачи (допускается нали-

чие малозначительных ошибок или недостаточно полное раскрытие 

содержание вопроса или погрешность непринципиального харак-

тера в ответе на вопросы. 

 «не зачтено» пробелы в знаниях основного программного материала,  принципи-

альные ошибки при ответе на вопросы. 

 

 

Вопросы к зачету  

 

1. Дайте определения понятий "модель", "объект исследования", "предмет исследова-

ния", "гипотеза". 

2. Дайте определение понятию "моделирование". Что включает в себя процесс модели-

рования? Какие модели используются при рассмотрении механизированных процессов в расте-

ниеводстве? 

3. Какие обязательные элементы включает в себя процесс моделирования? 

4. Приведите основные принципы моделирования и поясните их? 

5. Приведите аксиомы моделирования и поясните их? 

6. Приведите основные виды моделей используемых в моделировании? 

7. Раскройте основные этапы построения математической модели? 

8. Что включает в себя интерпретация полученной математической модели, описываю-

щей процесс в агроинженерии? 

9. Каким образом полученные модели могут быть реализованы? Приведите возможные 

средства реализации. 

10. Возможные области применения методов линейного программирования при решении 

инженерных задач в растениеводстве. 

11. Методика оптимизации численного состава технологического комплекса при прове-

дении полевых работ в растениеводстве методами линейного программирования. 

12. Критерии составления целевой функции при решении задач методами линейного про-

граммирования. 

13. Требования к ограничениям при решении инженерных задач методами линейного 

программирования. 

14. Область применения теории планирования инженерного эксперимента. 
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15. Методика обработки инженерного эксперимента в соответствии с теорией планиро-

вания эксперимента. 

16. Пояснить область применения ортогональных центральных композиционных планов 

Бокса-Уилсона. 

17. Методика расчета коэффициентов уравнения регрессии при полном факторном экс-

перименте. 

18. Пояснить методику оценки адекватности уравнения регрессии по критерию Фишера. 

19. Изложить методику оценки значимости коэффициентов уравнения регрессии по t-

критерию Стьюдента. 

20. Проверка воспроизводимости опытов по критерию Кохрена. 

21. Методы моделирования механизированных процессов в растениеводстве. 

22. Особенности обслуживания технических средств в процессе выполнения технологи-

ческих операций. 

23. Применение методов: метода Монте-Карло и сетевого графика при определении оп-

тимального количества машин. 

24. Методы научно-технического прогнозирования: метод экспертных оценок. 

25. Методы научно-технического прогнозирования: экстраполяция прогнозов. 

26. Методы научно-технического прогнозирования: моделирование. 

27. Обоснование внешних характеристик машин: обоснование ширины захвата агрегата. 

28. Последовательность решения задач подсистем. 

29. Решение задачи оптимизации технических средств при системном подходе. 

30. Методика определения оптимального варианта технических средств 

31. Методы оценки эффективности функционирования технических средств. 

32. Математические модели рабочих процессов технических средств. 

33. Использование аналогий при разработке математических моделей технических 

средств. 

34. Понятие подобия. Критерии подобия. 

35. Оптимизация рабочих процессов технических средств. 

36. Уравнения математических моделей машин и оборудования для возделывания сель-

скохозяйственных культур. 

37. Формирование расчетной модели технического объекта в растениеводстве. 

38. Моделирование рабочих процессов машин и оборудования для возделывания 

сельскохозяйственных культур. 

39. Методика исследования и моделирование орудий для основной обработки почвы. 

40. Методика исследования и моделирование орудий для сплошной обработки почвы. 

41. Методика исследования и моделирование орудий для междурядной обработки почвы. 

42. Методика исследования и моделирование орудий для дополнительной обработки 

почвы. 

43. Методика исследования и моделирование орудий для посевас.х. культур. 

44. Методика исследования и моделирование орудий для посадки с.х. культур. 

45. Методика исследования и моделирование машин для уборкис.х. культур. 

46.  Типы и особенности экспериментов в агроинженерии. 

47. Перечислите и назовите практическое применение основных статистических характе-

ристик. Приведите примеры. 

48. Приведите алгоритм обработки результатов инженерного эксперимента с использова-

нием планов ПФЭ. 

49. Приведите алгоритм обработки результатов инженерного эксперимента с использова-

нием планов ДФЭ. 

50. Приведите алгоритм обработки результатов инженерного эксперимента с использова-

нием ОЦКП. 

51. Методика построения графиков линий равного уровня. 

52. С какой целью производится раскодировка уравнения регрессии. Приведите пример. 

53. С какой целью производится проверка статистической значимости коэффициентов в 

уравнении регрессии. 
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54. Каким образом можно повысить точность регрессионной модели? 

55. Что включает в себя графическая интерпретация результатов эксперимента, проведен-

ного в соответствии с теорией планирования? 

56. Что такое звездная точка? 

57. Каким критерием оценивается воспроизводимость опытов? Методика определения 

данного критерия. 

58. Каким критерием оценивается статистическая значимость коэффициентов уравнения 

регрессии? Методика определения данного критерия. 

59. Каким критерием оценивается адекватность уравнения регрессии? Методика опреде-

ления данного критерия. 

60. Приведите формулы для перевода раскодировки уравнения регрессии. 
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